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Zoznam skratiek
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T5 Testovanie 5 (testovanie piatakov)
T9 Testovanie 9 (testovanie deviatakov)
TIMSS Trends in International Mathematics and Science Study
V4 Slovensko, Ceska republika, Pol'sko, Mad’arsko
VS vysoka Skola
ZS zakladna kola
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Uvod

Sme na prahu technologickej revolucie Industry 4.0, ktord zdsadnym spdsobom meni
sposob, akym budeme zit, pracovat a vzajomne komunikovat. Vo svojom rozsahu a
komplexnosti bude tato transformacia pre l'udstvo tak z4dsadnd, ako ziadna ina technologicka
zmena z minulosti. Bez priamej vizby na vysok uroven vzdeldvania v technickych a
prirodnych vedach, bez vytvarania silného spolocenského ,,znalostného* povedomia to
nebude mozné. Prosperita Slovenska a jeho budicnost’ je zavisla od toho, ¢i sa podari naplnit’
viziu znalostnej ekonomiky.

Prave matematické vzdelanie, matematické myslenic je jednym z predpokladov
zvySovania urovne vzdeldvania a vyraznym potencialom pre pripravu mladého ¢loveka na
jeho profesionalnu dréhu, na ktorej bude potrebné prispdsobovat’ sa rychle meniacemu svetu,
zmene zamestnania a v mnohych pripadoch aj zmene povolania.

Reakciou na spolocenské potreby je Koncepcia skvalitnenia matematického vzdelavania
na zakladnych a strednych $kolach v SR (d’alej Koncepcia). Koncepcia vychadza z didaktiky
vyucovacicho predmetu matematika, pricom reflektuje sucasné trendy, ktoré reSpektuju
konstruktivistické pristupy a postavenie matematiky vo vSeobecnom vzdeldvani, zohl'adnuje
poziadavky trhu préce, vysokych $kdl, ale aj pedagogickej praxe.

Hlavné ciele Koncepcie:

- zefektivnit’ edukacny proces na zakladnych aj strednych Skoléch,

- zvysit kvalitu vyuCovania matematiky zamerani na rozvijanie matematického
myslenia,

- sledovat’ efektivnost’ implementécie Statnych vzdelavacich programov — vzdelavacich
Standardov z matematiky do skolskych vzdelavacich programov ado vychovno-
vzdelavacieho procesu.

Specifické ciele Koncepcie:

- vytvorit’ a realizovat’ systém podpory a rozvoja profesijnych kompetencii v priprave
i v dalsom vzdelavani ucitelov vyuéujucich matematiku na zakladnych a strednych
skolach, ktory bude zamerany na sticasné didaktické trendy v matematike,

- zabezpeCit' ucinny legislativny ramec pre vytvorenie nevyhnutnych podmienok
potrebnych na zabezpeCenie realizacie kvalitného a efektivneho vyucovania
matematiky.

Koncepcia pozostava z troch kapitol. V prvej kapitole st uvedené zdovodnenia a
vychodiska pre vypracovanie Koncepcie, druha kapitola sa zaobera analyzou sti¢asné¢ho stavu
vyuCovania matematiky. Tretia kapitola prindSa navrh opatreni a uloh vyplyvajucich z
Koncepcie, navrh strategickych oblasti a ciele dalSieho rozvoja, ktoré by po tUspesnej
implementacii do pedagogickej praxe a realizacii mohli znamenat kvalitativny posun
matematického vzdelavania.

Koncepcia je vSeobecna a platna pre vSetky zakladné a stredné skoly v SR.
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1 Zdovodnenie a vychodiska pre vypracovanie Koncepcie
skvalitnenia matematického vzdelavania na zakladnych
a strednych Skolach v SR

Na znizujicu sa uroven matematického vzdelavania na Slovensku je poukazované
Z viacerych stran. Ozyvaju sa hlasy zamestnavatel'ov, vysokych skol, slovenski Ziaci dosahuju
V medzindrodnych meraniach neuspokojujuce vysledky (nizsie ako priemer krajin OECD).
Spolo¢enské dovody pre potrebu hladat’ sposoby skvalitnenia matematického vzdelavania
mdzeme zhrnut’ do niekol’kych bodov:

1. nevyhovujuca Struktura Studijnych programov vysokych a strednych $kol pre trh
prace,

2. nedostato¢na pripravenost’ absolventov strednych $kol pre zamestnavatel'ov a vysoké
Skoly,

3. neuspokojujuce vysledky ziakov v medzinarodnych meraniach.

Podl'a prieskumu Treximy [4] Struktura absolventov z hladiska Studijnych odborov
neodpoveda potrebam trhu prace. Az 57 % absolventov nepracuje v odbore, ktory
vystudovali (graf 1).

do 5 rokov od ukonéenia stadia nad 5 rokov od ukoncenia $tudia

W nekoreSpondujlice
uplatnenie

M zltemativne uplatnenie

optimalne uplatnenie

Graf 1 Uplatnenie absolventov na trhu prace

Zdroj: Progndzy vyvoja na trhu prace v SR, Trexima, Bratislava

Dolezity je pohl'ad na odborovu Struktiru Studentov z pohl'adu STEM Studijnych
odborov. Ide o Studentov, ktori Studuju najmé prirodné a technické vedy, teda odbory, o
ktoré je vysoky dopyt na trhu prace. Podl'a Vyrocnej spravy ,,v roku 2016 studovalo na
Slovensku v tychto odboroch 25,81 % Studentov, ¢o je o takmer 5 percentudlnych bodov
menej ako v pripade priemeru krajin EU (30,52 %) a o viac ako 3 percentualne body menej
ako v priemere krajin V4 (28,86 %). Zaroven plati, ze od roku 2013 podiel studentov v STEM
odboroch na Slovensku stagnuje na priblizne rovnakej hodnote 25 % az 26 % ([21], s. 42).
Podl'a Vyrocnej spravy z roku 2017 na technickych a prirodnych vedach Studuje iba 24,34 %
Studentov a podiel absolventov je iba 23,27 %. V roku 2016 bol podiel absolventov v STEM
Studijnych odboroch na Slovensku len o 0,8 percentudlneho bodu nizsi ako v priemere krajin
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okolitych krajin V4 — Ceska republika (27,2 %), Mad’arsko (26 %) a PolI'sko (24,3 %) (graf 2).
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Graf 2 Vyvoj podielu absolventov v STEM $tudijnych odboroch v rokoch 2013 — 2016

Zdroj: Vyroéna sprava 0 stave vysokého Skolstva za rok 2017

Skolsky systém by mal reagovat na Stratégiu vyskumu a inovécii pre inteligentnii
Specializaciu SR (RIS3). Pre splnenie vizie znalostnej ekonomiky, cielov a uloh stratégie
RIS3 je kI'aicova orientacia mladej generacie na vzdelavanie v STEM odboroch. Bez kvalitnej
matematickej pripravy to vSak nie je mozné [13].

Zamestnavatelia aj vysoké Skoly uz viac ako desat’ rokov pozoruju klesajicu uroven
matematickych zruc¢nosti absolventov strednych $kol. Kriticka situacia je najmd v STEM
Studijnych odboroch na vysokych Skolach, pre ktoré je troven matematickych vedomosti,
zrucnosti a schopnosti Studentov pre naplnenie ich poslania v priprave odbornikov na aktudlne
a buduce potreby trhu prace nedostatocna.

Z prieskumu, ktory bol realizovany RUZ a postaveny na siedmich kompetenciich
vymedzenych §tadiou PISA (blizSie o nich na s. 19) vyplynulo, Ze zamestnavatelia hodnotia
potrebu matematickej gramotnosti u svejich zamestnancov vo v§eobecnosti ako vysoku,
ale schopnost’ absolventov strednych $kol naplnit’ tieto ich o¢akavania ako vyrazne
nizsiu (graf 3) [4].

Naroky kladené na svojich zamestnancov z hladiska tychto kompetencii hodnotili
zamestnavatelia pomerne vysoko, od 3,66 pri pouzivani symbolického, formalneho
a technického jazyka a operacii az po 4,42 pri komunikacii. Naproti tomu hodnotenie toho,
ako absolventi $kol spiﬁajﬁ tieto naroky, bolo v priemere 0 1,6 az 1,7 bodu niZsie, pricom
najvacsi rozdiel az 1,95 bol pri uvaZovani a argumentacii.

Vseobecnu turoven absolventov strednych $koél hodnotia zamestnavatelia ako vel'mi
rozdielnu. St medzi nimi absolventi, ktori si vyborne pripraveni a st tam aj taki, ktori maju
problém pouzit' znalosti zo zékladnej Skoly. Podla zamestnavatelov st Studenti
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pripravovani na pouZivanie vopred danych postupov a algoritmov, takZze im chyba
premySlanie, logické uvaZovanie a nevedia svoje vedomosti aplikovat’ na rieSenie
technickych problémov. Najslabsie st podl'a nich schopnosti absolventov navrhnut’ stratégie
rieSenia problému ako aj uvazovanie a argumentacia. Rozdiely v hodnoteni dolezitosti
kompetencii pre zamestnancov a schopnosti Studentov naplnit’ ich vidno na grafe 3.
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Graf 3 Hodnotenie ddleZitosti kompetencii o¢akiavanych zamestnavatel’om a dosiahnutych absolventom
Zdroj: RUZ

Pri hodnoteni opatreni na skvalitnenie matematického vzdelavania najvacSiu
dolezitost’ 4,47 podla zamestnivatel’ov ma déraz predovSetkym na porozumenie pri
osvojovani zakladnych vedomosti a zrucnosti a na rozvoj matematického myslenia
a vyuzivanie softvérovych nastrojov pri vypoctovych tlohach. Takisto vysoku dolezitost
prisudzujii zamestndvatelia tomu, aby sa pri vyucovani matematiky v maximalnej moznej
miere aplikovalo u¢ivo v praxi a inych vyu¢ovacich predmetoch (na SOS hlavne v odbornych
profilovych predmetoch). Zamestnavatelia vidia mensiu dolezitost’ 3,19 v déraze na zakladné
zruénosti a schopnosti algoritmicky rieSit typové ulohy bez dostatoéného porozumenia.
Navrh na zavedenie povinnej maturity z matematiky ziskal z hPadiska doleZitosti 3,66,
¢o ukazuje, Ze su rozdielne nazory na tento krok. Rovnako sa liSia nazory v tom, ¢i
stredné odborné Skoly maju pripravovat’ pre prax, alebo aj pre Stidium na vysokych
Skolach.

Z uvedeného prieskumu vyplyvaji odporic¢ania zamestnavatel'ov:
p yplyvaj p

- sustredit’ sa na kvalitu ucitel'ov,

- znizit mnozstvo vyu€ovanych poznatkov a zamerat’ sa na rozvoj myslenia,

- pri vyuCovani matematiky v maximalnej moZznej miere aplikovat ucivo z praxe
aprepajat’ ho aj s inymi vyuovacimi predmetmi (na SOS ide hlavne o odborné
profilové predmety),
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- zabezpeCit’ dostato¢ny pocet hodin matematiky, ktora by sa mala vyucovat’ v kazdom
roéniku $tadia (najma SOS),

- riesit ucebnice, pracovné zoSity pre ziakov a metodické prirucky pre ucitel’ov,

- ziakov viest k algoritmizacii problémov a programovaniu.

Slovenské vysoké Skoly najmi technického, prirodovedného a ekonomického zamerania
nie s v ostatnych minimalne desiatich rokoch spokojné s uroviiou matematickych vedomosti,
zrucnosti a schopnosti uchadzacov o vysokoskolské studium. Tyka sa to nielen absolventov
gymnazii, ale najma absolventov strednych odbornych §kol, ktori tvoria vacs§inu zaujemcov
0 vysokoskolské studium najmé na technicky zameranych Studijnych odboroch.

Vysoké skoly majui problém so Struktirou absolventov strednych $koél, ktori prichadzaju
na vysokoSkolské Studium, najma s ich matematickou (ne)pripravenostou na tento typ Stadia.
Na grafe 4 je uvedeny prehl'ad podtu absolventov strednych $kol (SS) za roky 2015-2018,
ktori zacinaji Stddium na STEM Studijnych odboroch spolu s ekondmiou, manazmentom
a d’al8imi odbormi, kde je matematika potrebna ako néstroj a spésob myslenia.

9000
8000 =
7000 | M ostatné
6000 ™ =
5000 - ekonémia a manazment
4000 - m technika a technologie
3000 -
2000 - M prirodné vedy,
matematika

1000

0 1

a b C d

Graf 4 Pocet absolventov strednych $kél, ktori nastupujii na STEM $tudijné odbory

Zdroj: CVTI SR, vlastné spracovanie

Podl'a udajov ziskanych zo Statistik CVTI SR vyplyva, ze na $tidium v uvedenych
Studijnych odboroch je prijimanych az 55 % absolventov strednych odbornych §kél a len
45 % absolventov gymnazii [12]. Graf 4 ukazuje, ze prevaha uchadzacov z gymnazii je len
na $tudijnych odboroch zameranych na prirodné vedy a matematiku, na ostatné sledované
odbory sa hlasi viac uchadzaCov zradov absolventov strednych odbornych $koél. Mnohi
uchadzaci o vysokoskolské stidium na STEM odboroch maturitni skasku z matematiky
neabsolvovali. Pripravenost’ absolventov strednych odbornych $kol z matematiky na
vysokoskolské Studium je v porovnani s gymnazistami ovela slabsia, ¢o je pri porovnani
poskytnutého matematického vzdelania pochopitel'né.
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SMS urobila prieskum na vysokych Skolach a na zaklade neho sformulovala poziadavky
vysokych §kol na matematické zrucnosti uchadzacov o vysokoskolské stidium. Poziadavky
na $tudenta pri vstupe na VS boli vyjadrené pomocou tychto zakladnych principov:

1. Vediet' podstatu matematického poznatku, mat’ spravnu predstavu, ovladat’ rézne typy
reprezenticie (porozumenie, hibka vedomosti je doleZitejsia ako formalne osvojenie
uciva).

2. Pouzivat' jazyk matematiky k zrozumitelnému a logicky presnému vyjadrovaniu

matematickych myslienok.

Ovladat’ postupy a stratégie rieSenia tlloh a matematickych problémov.

Poznat’ vyznam, aplikaciu konkrétneho u¢iva mimo matematiky a vo vnutri matematiky.

5. Robit’ odhady, vyslovovat hypotézy, overovat ich platnost, teda primarne nie vediet
dokazy viet, ale mat presvedCenie o potrebe argumenticie a mat’ schopnost
odovodiovania pravdivosti tvrdeni na konkrétnych prikladoch.

6. Mat’ presvedcenie, Ze matematika je vSeobecnd, kazdodenna ¢innost’ ¢loveka, potrebna pre
rozvoj spolo¢nosti [4].

SMS spolu s viacerymi vysokymi $kolami ziadaja, v kontexte s d’al$imi opatreniami na
skvalitnenie vyucCovania matematiky, zavedenie povinnej maturitnej skasky z matematiky
V dvoch trovniach s tym, Ze vysledky externej casti maturitnej skusky sa maju premietnut’ do
kritérii pre prijimanie na vysokoskolské stadium.

hw

Medzinarodné testovanie PISA je zamerané na schopnost’ pouzit’ ziskané vedomosti a
zru¢nosti. Vykon naSich Ziakov v matematickej gramotnosti od roku 2009 klesa vyraznejSie
VvV porovnani s priemerom krajin OECD (graf 5). Zaroven sa zniZuje pocet vynikajucich
Ziakov a stupa pocet tzv. rizikovych Ziakov.

Porovnanie vykonu slovenskych ziakov v matematike v roku 2015 s cyklom v roku 2012
ukazuje nesignifikantné zniZenie vykonu 06 bodov. Mdzeme skonStatovat’, ze Ziaci SR
dosiahli v PISA 2015 porovnatel'ny vykon ako v roku 2012 [11].
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Graf 5 Dosiahnuté skore Ziakov v matematike v $tadii PISA
Zdroj: NUCEM
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TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) je medzinarodna $tadia
zamerana na zistovanie vedomosti a zrucnosti Ziakov v matematike a prirodnych vedach.
V medzinarodnom merani TIMSS 2015 dosiahli nasi Ziaci 4. roénika ZS $tatisticky vyznamne
nizsi vysledok ako priemer krajin EU a tiez OECD [14].
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Graf 6 Trend vykonu Ziakov v matematike TIMSS 2007, 2011, 2015
Zdroj: NUCEM

Vysledky ziakov SR moézeme tiez porovnavat’ v priebehu 12 rokov, pocas ktorych sa na
Slovensku uskutoc¢nili 3 cykly stadie TIMSS. Pri sledovani zmien vykonu v matematike
(graf 6) mozeme vidiet mierny bodovy narast skore (11 bodov) v cykle v roku 2011
v porovnani s cyklom v roku 2007. V roku 2015, naopak, zistujeme mierny pokles skore
(9 bodov) v porovnani s rokom 2011. V3etky tieto zmeny st vSak signifikantne nevyznamné a
mozeme teda skonstatovat, ze v matematike pocas vsetkych troch cyklov sa vysledky nasich
ziakov vyznamne nemenia a su navzajom porovnatel'né [14].
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2 Analyza sucasného stavu vyucovania matematiky

2.1 VSeobecna charakteristika vyucovacieho predmetu matematika

Vyucovaci predmet matematika ma pocas zakladného a stredného vzdelavania rozvijat
matematické myslenie na rieSenie rdéznych problémov v kazdodennych situaciach.
Vychadzajuc z dobrych numerickych znalosti nadobudnutych pocas primarneho a nizsieho
sekundarneho vzdelavania, sa doraz kladie na aktivitu Ziaka, pricom vyuziva na r6znych
stupnioch schopnost’ a ochotu pouzivat’ matematické modely myslenia (logické a priestorové
myslenie) a reprezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabul’ky).

Ciele vyucovacieho predmetu na vsetkych stupnioch vzdelavania mézeme zhrnuat do
niekol’kych bodov. Ziaci po¢as $tudia (na zakladnej a strednej $kole):

- ziskaju schopnost’ pouzivat’ matematiku a matematické myslenie vo svojom budiucom
zivote,

- rozvijaju svoje logické a kritické myslenie,

- argumentuji, komunikuju a spolupracuju v skupine pri rieseni problému,

- (Citaja s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zdvislosti a vztahy a nesuvislé
texty obsahujuce tabul’ky, grafy a diagramy,

- vyuzivaji pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni uloh, vedia
matematizovat’ realnu situaciu a interpretovat’ vysledok,

- vyhladavaju, ziskavaju a spractivaji informacie vratane samostatnej prace s uc¢ebnicou
a d’alSimi textami,

- osvoja si zakladné matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy,

- spoznaju matematiku ako sucast’ I'udskej kultary a ddlezity nastroj pre spolocensky
pokrok,

- rozvijaju zrucnosti, ktoré suvisia s procesom ucenia sa, s aktivitou na vyucovani a
S racionalnym a samostatnym uc¢enim sa [16], [18].

K naplneniu deklarovanych ciel'ov vyu¢ovania matematiky je vSak potrebné prisposobit’
aj metddy a formy prace vo vychovno-vzdelavacom procese.

SVP vo vzdelavacom programe pre matematiku uvadza okrem cielov aj vzdelavaci
Standard, ktory je vystupovy. Znamena to, ze uvedené vykonové Standardy ma na istej trovni
zvladnut' kazdy Zziak na zadkladnej Skole najneskér v tom ro¢niku, v ktorom su uvedené.
V pripade strednej Skoly su vykonové Standardy uvedené za cely stupen. Je v kompetencii
Skoly, ako si ucivo usporiada, v akom poradi bude preberat’ jednotlivé tematické celky. Mdze
si uéivo doplnit’ alebo ho prehibit’, pripadne mu venovat’ viac ¢asu v zavislosti od skladby
a potrieb danej triedy.

Vseobecnovzdelavaci predmet matematika je na gymndziu zamerany na ziskanie
schopnosti pouzivat’ matematiku a matematické myslenie vo svojom budiicom zivote. Tomu
musi zodpovedat’ aj sposob vyuCovania. Preto vyucovanie treba viest’ tak, aby rozvijalo
logické a kritické myslenie ziakov, ich schopnost’ argumentovat’ a umoznilo kazdému z nich
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ziskat’ poznatky objavovanim. Dostatocnu pozornost’ a ¢as treba venovat’ pouzitiu ziskanych
poznatkov pri rieSeni realnych uloh. ZvySovanie vypoctovej zrucnosti a automatizacie
vypoctov nesmie byt na ukor objavovania, pochopenia a aplikacie ziskanych poznatkov pri
rieSeni uloh. Ddlezitou sucastou vyucovania je aj vyuzivanie prostriedkov IKT. Pouzitie
vhodného softvéru by malo ul'ah¢it’ niektoré naméhavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak
sustredenie sa na podstatu rieSeného problému. Pocas Stadia sa Ziak ma oboznamit so
zakladnymi matematickymi nastrojmi a sposobmi reprezentacie (vzorce, premenné a funkcie,
modely, diagramy, grafy, tabulky), a to predovSetkym prostrednictvom rieSenia tloh
s roznorodym kontextom, ma ziskat’ skisenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou
matematickych modelov. Prostrednictvom rieSenia uloh by sa mal Ziak oboznamovat' aj
s prikladmi praktického pouzitia matematiky v sti¢asnosti aj v minulosti [18].

Maturant v porovnani so Ziakom, ktory nematuruje z matematiky, ma dosiahnut’ vyssi
stupen automatizacie vypoctovych zru¢nosti, pouzivat’ vacsi rozsah matematickych nastrojov
a dosiahnut’ vyssi stupent formalizacie matematickych poznatkov (vratane pouzivania
symboliky a odbornej terminologie) a abstrakcie [18].

V stcasnosti je pre matematiku v RUP SVP vy¢lenenych na 1. stupni ZS 16 hodin
tyzdenne, na 2. stupni ZS 21 hodin tyzdenne, na gymnaziu 12 hodin tyzdenne, na $tudijnych
odboroch SOS 6 hodin tyzdenne. Tento pocet hodin je minimalny a je v kompetencii kazdej
skoly ho upravit, moze &erpat ztzv. disponibilnych hodin. Casova doticia matematiky
V porovnani s vybranymi Krajinami nie je nizka, napr. na druhom stupni je z vybranych krajin
asova dotacia pre matematiku vyssia len v Raktisku (tabulka 1). Vzhladom na réznu dizku
vyucovacej hodiny v sledovanych krajindch, priemerny ¢as ur¢eny na vyucovanie matematiky
uvadzame prepocitany na minuty.

Tabul’ka 1 Priemerny pocet hodin matematiky na 2. stupni ZS vo vybranych krajinach

krajina priemerny tyzdenny pocet minut vyu¢ovania
matematiky na 2. stupni ZS

Slovensko 189

Ceska republika 168,75

Pol’sko 180

Rakusko 187,5 - 262,5

Mad’arsko 146,25

Finsko 162

Singapur (v zévislosti od kurzu) 75-175

Zdroj: vlastné spracovanie, [19], [15], [3], [8], [6], [5], [2]

Sucasne Poznamky RUP na gymnaziu [17] ukladaji skole povinnost’ raz za §tadium
na jednej hodine tyzdenne Ziakov delit na hodinach matematiky na skupiny, t. j. ucitel
pracuje spravidla len s polovicou triedy. Dal§ie delenie tried na skupiny ako aj moznost
navysenia hodinovej dotacie je v kompetencii $koly, no zavisi od jej materidlno-technickych,
persondlnych a finanénych moznosti.
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2.2 Dosahované vysledky Ziakov v narodnych meraniach

Na Slovensku sa v oblasti matematiky realizuju dve celoplo$né narodné merania — T5
aT9. Na konci stredoskolského vzdelavania si ziak moze zvolit maturitnii skasku
Z matematiky, ktord ma aj externu cast’.

Cielom T5 a T9 je ziskat’ objektivne informacie o vykone Ziakov pri vstupe/vystupe
na vzdelavaci stupent ISCED 2 a poskytnut’ Skoldm, deciznej sfére, Sirokej odbornej verejnosti
spatni viazbu a komplexnejSi obraz o vedomostiach a zrucnostiach ziakov z testovanych
predmetov, ktora napomoze pri skvalithovani vyucovania [1], [7].

Priemerna tspesnost’ ziakov v matematike za obdobie 2015 — 2019 sa pohybuje
V testovani piatakov na urovni 59,3 — 64,7 % (s vynimkou Skolského roka 2014/2015).
V testovani deviatakov je Uspesnost’ v matematike v rozmedzi 52,7 — 63,1 % (tabulka 2).
Je vSak potrebné uvedomit’ si, Ze testy, ktoré sa pouzivaju v testovaniach T5 a T9
V jednotlivych rokoch su tzv. NR testy, ktorych prioritnou lohou je porovnanie vykonov
jednotlivych ziakov a ich zoradenie podla ich vykonov. Nie je mozné porovnavat vykony
ziakov medzirocne.

Tabulka 2 Priemerna tspesnost’ Ziakov v matematike v narodnych testovaniach T5 a T9 v obdobi
2015-2019

. , uspesnost’ v matematike (%)

Skolsky rok T5 T9

2014/2015 50,5 52,7

2015/2016 62,0 52,8

2016/2017 62,3 56,4

2017/2018 64,7 55,9

2018/2019 59,3 63,1

Zdroj: NUCEM, vlastné spracovanie
Najdolezitejsie zistenia z Testovania 9 — testy z matematiky:

1. Ziaci 9. ro¢nika ZS s vysokou uspesnostou interpretujti a prepajajii informécie z
primerane naro¢ne spracovanych zdrojov, spolahlivo rieSia jednoduché ulohy z
redlneho Zivota suvisiace s pomerom a s percentami, v ktorych moézu vyuzit' nauc¢ené
algoritmy.

2. Pretrvavajicim problémom je nedostatona priestorova predstavivost’ naSich
Ziakov, medzery v terminolégii a formalna praca so vzorcami. Ziaci nedokazu
vyuzit osvojeny matematicky aparat pri rieSeni aplikacnych geometrickych uloh.
Opakovane konStatujeme, ze vo vyucovani geometrie sa zanedbava propedeutika,
manipulac¢na ¢innost’ s roznymi pomdckami, praca so Stvorcovou siet'ou a pravouhlou
ststavou stradnic.

3. Nasim ziakom na vystupe zo zakladnej Skoly robi velké problémy aplikovat
a prepajat’ vedomosti a zrucnosti z réoznych tematickych celkov pri rieseni uloh
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Z bezného Zivota, o je mozné zlepsit’ tak, Ze sa so ziakmi nebudu preberat’ tematické
celky izolovane.

4. Uspesnost’ ziakov vT9 znizuje neefektivna praca s kalkulatkou, nedostatoéne
zvladnuté algoritmy zakladnych pocétovych vykonov, absentuje odhad vysledkov,
skiuska spravnosti, ¢asté je chybné zaokruhlovanie a nespravna interpretacia
vysledkov.

5. V testoch z matematiky sa v poslednych rokoch vyskytuju Castejsie rozne diagramy —
kruhové, stipcové a aj pruhové. Pre testovanych Ziakov bolo najlahie prepojit
informacie z tabul’ky akruhového diagramu, pripadne prepojit kruhovy diagram
s vypoctom percent. V novych typoch tloh zameranych napr. aj na konstrukciu
stipcovych a kruhovych diagramov sa potvrdilo, Ze pre Ziakov 9. ro¢nika ZS je
naro¢né objavovanie vzt'ahov medzi réznymi veli¢inami. [7]

Externi ¢ast’ maturitnej skasky (EC MS) z matematiky absolvuji iba Ziaci, ktori si
vybrali matematiku ako volitelny predmet (Ziaci gymndzii), alebo dobrovolny predmet
(prevazne ziaci SOS, niektori Ziaci gymnézii ako piaty maturitny predmet). Stdastou
maturitnej skusky z matematiky je okrem EC MS aj tstna forma internej Gasti maturitnej
skusky.

Ciele testovania EC MS:

1. Objektivne ohodnotit’ zru€nosti, vedomosti a kompetencie Ziakov na vystupe
zo stredoskolského vzdelavania (ISCED 3), ako napr. prepojenie poznatkov
z roznych tematickych celkov, vyuZivanie matematickych poznatkov v redlnych
situaciach.

2. Poskytnut’ strednym Skoldm a ich Ziakom celoslovenské porovnanie vysledkov ich
vzdelavania.

3. Prispiet’ ku skvalitiovaniu vzdelavacieho procesu, k rozvijaniu vyssich poznavacich
funkcii a kompetencii ziakov v testovanych predmetoch.

4. Poskytnut’ vysokym Skolam celoslovenské porovnanie vysledkov uchadzacov
0 vysokoskolské stadium [9].
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Graf 7 Priemerna tspesnost’ Ziakov v EC MS z matematiky

Zdroj: NUCEM, vlastné spracovanie
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Vo vyucovani matematiky je na zdklade vysSie analyzovaného a prezentovaného
potrebné klast' déraz na rieSenie uloh, ktoré vyzaduju tvorivy pristup ziaka, aplikdciu a
vzajomné prepojenie poznatkov z réznych oblasti matematiky. V eSte vicSej miere je nutné
precvicovat’ stratégiu rieSenia metrickych loh v planimetrii, ktord sa aj v tomto roku opéat
ukazala ako tematicka oblast’ s klesajucou uspeSnost'ou. Dostato¢ny priestor je potrebné
venovat’ matematizacii problémov z bezného Zivota, precvicovaniu algebrickych zruénosti
potrebnych pri vysokoSkolskom §tidiu a uloham podporujucim pozornost’, sustredenost’ a
doslednost’ ziaka pocas ich rieSenia, overenia splnenia vSetkych podmienok v zadani a tvorby
Zaveru.

Rozdiely medzi ziakmi gymnazii a SOS vo vztahu k maturitnej skigke z matematiky:

1. Ziaci gymnézii si mézu matematiku vybrat’ ako volitelny alebo ako dobrovolny
maturitny predmet. Ziaci strednych odbornych kol (SOS) iba ako dobrovolny
maturitny predmet. Neuspesnost v dobrovol'nom predmete neovplyviiuje celkové
hodnotenie Ziaka na maturitnej sktiske, jeho tspesnost, resp. neuspesnost’ z maturitnej
skusky.

2. Existuji vyznamné rozdiely v podmienkach pripravy Ziakov gymnazii a SOS na
maturitni skusku z matematiky (pocet hodin matematiky pocas Studia, moznost’
zvySenia poctu hodin prostrednictvom disponibilnych hodin — semindre, cvicenia,
zameranie $tidia na tychto druhoch $kol, a pod.).

Ziaci strednych odbornych kol nedosiahli v teste z matematiky EC MS v Ziadnom
roku obdobia 2008 — 2019 lepsi vysledok ako bol narodny priemer. V uvedenom obdobi
podiel maturantov z matematiky na SOS ma klesajticu tendenciu [9].

Cielom S§tadie PISA (Programme for International Student Assessment) hie je
hodnotit’ vykony jednotlivych Ziakov alebo §kol, ale sledovat vysledky vzdeldvacich
systémov zucastnenych krajin a ich zmeny v €ase a prinasat’ ndmety na zlepSenie vzdelavace;j
politiky $tatu, regionu. Stidiu PISA organizuje organizicia OECD. PISA meria vedomosti
a zruénosti 15-roénych Ziakov (ZS, SZS, SS — viacroéné gymnazia, 4-roné gymnazia, SOS —
Studijné aj ucebné odbory) z pohladu poziadaviek trhu prace (tzv. funkénd gramotnost)
v 3-ro¢nom cykle (posledny ukonéeny cyklus s vysledkami merani — PISA 2015) [20].

Vysledky ziakov na Slovensku su v matematickej oblasti signifikantne nizSie, ako je
priemerny vykon ziakov v krajinach OECD. Najzavaznejsie zistenia PISA 2012 (vtedy bola
doménou matematicka gramotnost’), ktoré by mali byt’ zohl'adfiované pri tvorbe vzdelavace]
politiky SR:

- Statisticky vyznamny pokles vykonu 15-roénych Ziakov v matematickej oblasti $tadie
PISA 2012 v porovnani s vysledkami zo §tadie PISA 2009 (pokles priemerného skore
vykonu o 15 bodov t. j. 2497 b. na 482 b.).

- Vyznamny narast percentudlneho zastipenia Ziakov v rizikovej skupine
v matematickej oblasti.
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- Vyznamny pokles percentudlneho zastipenia ziakov v najvysSich vedomostnych
urovniach 5 a 6 (tzv. top skupina ziakov) v matematickej oblasti.

-V SOS bez maturity bol uz v minulom cykle alarmujico vysoky podiel Ziakov v
rizikovej skupine (viac ako 50 % ziakov). V cykle realizovanom v roku 2012 sa
prejavilo este d’alSie zvySenie zastipenia tychto ziakov v rizikovej skupine (viac ako
60 % ziakov) v matematickej oblasti [20].

Na zéklade porovnania vysledkov stidie z roku 2003 a 2012 sa SR zarad’'uje medzi
krajiny, kde vyznamne klesa Index vnitornej a vonkajSej motivacie ziaka ucit’ sa matematiku.
V roku 2003 sa tretina ziakov nestotoznila ani s jednym zo Styroch vyrokov, ktoré mapovali
pozitivnu vnitorni motivaciu. V roku 2012 patril k takymto Ziakom uz kazdy druhy (52 %).
Mensi podiel kladnych odpovedi je mozZne sledovat’ aj vo vzt'ahu k vonkaj$ej motivacii [20].
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3 Ulohy vyplyvajtice z Koncepcie

3.1 Prioritné strategické oblasti d'alSieho rozvoja

A.

Strategicka oblast’ zamerand na ucitela (buduceho ucitel’a) matematiky

zvySovanie profesijnych kompetencii ucitelov vyucujucich matematiku najmi
V oblasti rozvoja matematického myslenia a konstruktivistickych pristupov,

zlepSenie prace ucitelov s pedagogickymi dokumentmi v oblasti planovania
vyucovacieho procesu,

vyrazné zlepSenie spoluprdce medzi vyucujucimi matematiky jednotlivych stupiiov
vzdelavania (t. j. medzi vyulujucimi prvého a druhého stupiia ZS a vyulujucimi
druhého stupiia ZS a strednej $koly), u¢itelmi matematiky a ostatnych vyucovacich
predmetov (medzipredmetové vztahy)

opatovné budovanie metodickych zdruzeni (klubov wuclitelov matematiky) na
odovzdavanie skusenosti z praxe.

Strategicka oblast’ zamerana na vyucovanie matematiky

realizacia vyucovacieho procesu s doslednym uplatnenim cielov matematického
vzdelavania zadefinovanych v SVP,

zvySovanie efektivity vyucovacieho procesu aplikovanim prvkov konstruktivistického
pristupu, rozvojom argumentéicie a sebahodnotenia (najmd na zakladnej Skole aj
uplatnenim ¢innostne zameraného pristupu), viest ziakov k aktivnej matematickej
¢innosti,

aplikovanie formativneho hodnotenia ziakov v pozndvacom procese,

pripadné zavedenie celoplosného testovania z matematiky/matematickej gramotnosti
priebehu stredoskolského S$tadia, napr. v 3. ro¢niku SS.

Strategicka oblast’ zamerand na Ziaka

vytvorenie a zvySovanie pozitivneho vztahu ziakov k matematike,

zlepSenie $tudijnych vysledkov Ziakov z matematiky.

. Strategicka oblast’ zamerand na legislativny ramec

zvysit podet hodin matematiky v §titnom vzdelavacom programe SOS (najmi M
odbory na 12 hodin za celé stidium),

zohl'adiiovat’ vysledky testovani T5 a T9 Vv prijimacom konani na 8-ro¢né gymnazia,
resp. na gymnazia, Studijné a u¢ebné odbory strednych odbornych §kal,

zakotvit’ maturitu z matematiky (vysledky externej Casti vysSej urovne) ako kritérium
prijatia na STEM odbory,

legislativne podporit’ tvorbu Skolskych vzdelavacich programov (delenie hodin,
otvaranie volitelnych predmetov aj pri menSom pocte ziakov), podporovat tvorbu
Studijnej literatary pre talenty,

vytvarat’ nové inovativne uc¢ebnice matematiky a podporné ucebné materidly, otvorit
trh s ucebnicami.

Na koncepciu musia nadvizovat akéné plany na jednotlivé obdobia realizacie.
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3.2 Navrh opatreni a postupu skvalitnenia matematického vzdelavania

Kvalitné matematické vzdelanie, matematické zrucnosti a schopnosti rie§it rdzne
situacie v profesijnom pracovnom abeznom osobnom zivote pomocou matematickych
kompetencii su dolezitym predpokladom pre bezproblémové zvladnutie Cinnosti nie len
v naro¢nych STEM odboroch, ale aj v Sirokom spektre inych odborov, v ktorych je potrebna
aktivna l'udska ¢innost’.

.....

vysokej Skole, v profesijnom Zzivote i v celozivotnom vzdeldvani je potrebné za optimalny
povazovat stav, ked’ absolvent strednej Skoly s maturitou ma kvalitné matematické vzdelanie,
ktoré je mozné vyjadrit’ siedmimi kompetenciami v ramci matematickej gramotnosti (podl'a
PISA):

1. Komunikacia — Jedinec zaregistruje urcitd problémovu situaciu, snazi sa ju pochopit,
porozumiet’ jej a formulovat problém. Vie zhrnut’, prezentovat, vysvetlit a odovodnit’
rieSenie problému (postup/vypocty a vysledky) ostatnym.

2. Matematizacia — Jedinec vie transformovat’ problém z realneho sveta, resp. Specificka
pracovnu ulohu dojeho matematickej podoby (modelu) atiez interpretovat,
resp. vyhodnotit’ matematicky vysledok alebo matematicky model v kontexte pdvodného
problému (pojem ,,matematizdcia® zahffia aj zdkladné matematické tkony, ktoré st k
rieSeniu potrebné).

3. Zobrazenie/Reprezentacia — Jedinec vie pre problémové situacie (pracovné tlohy)
vybrat, vyuzivat' a interpretovat’ rozne formy reprezenticie - grafy, tabulky, schémy,
obrazky a nacrty, rovnice, vzorce, konkrétne modely.

4. Uvazovanie a argumentacia — Jedinec ovlada logické myslienkové procesy skiimania
a hladania suvislosti pre rézne prvky problému, vie formulovat’ logické dosledky
a hypotézy, overovat’ ich, vie odovodnovat’ rieSenie problému.

5. Navrhnutie stratégii rieSenia problému — Jedinec vie navrhnat’ vhodné stratégie pre
(matematické) rieSenie problému, ovlada stbor kontrolnych mechanizmov pre
identifikéaciu a kontrolu postupu rieSenia problému.

6. Pouzitie symbolického, formalneho a technického jazyka a operacii — Jedinec ma
schopnost’ porozumiet’, interpretovat’ a vyuzivat’ symbolické vyjadrenia v matematickom
kontexte vratane aritmetickych vyrazov a operacii.

7. Pouzitie matematickych nastrojov — Jedinec vie v praxi Vvroznych kontextoch
asituaciach pouzivat matematické ndastroje (matematicky softvér a tabulkové
kalkulatory), pozna hranice ich vyuzitia ([20], s. 12).

Pre skvalitnenie matematického vzdelavania je potrebné realizovat® nasledujuce
opatrenia a systémové zmeny.

1. Posilnit’ postavenie matematiky ako jedného z pilierov v§eobecného vzdelavania
a ako zaklad vzdelavania s orientaciou na pripravu odbornikov pre znalostnu
ekonomiku

a. zmenit’ sposob a skvalitnit’ vyuovanie matematiky
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b. posilnit’ dvojaroviiové Skolské vzdelavacie programy tak, aby ziaci s vhodnym
vzdelavacim potencidlom mohli absolvovat’ viac hodin matematiky

C. zvysSit pocet hodin matematiky v Stdtnom vzdelavacom programe strednych
odbornych $kol

d. vytvorit model hodnotenia a certifikdcie kognitivnej Urovne kompetencii
v matematike

e. podporovat starostlivost’ o talenty
f. zmenit ucebnicovu politiku s akcentom na otvorenie trhu
a. Zmenit’ sposob a skvalitnit’ vyucovanie matematiky

Namiesto v sucasnosti prevladajuceho ucenia sa matematike viest' Ziakov K aktivnej
matematickej c¢innosti, potrebu osvojovania si nového uciva odvodzovat z aplikacii
matematiky v realnych situaciach. Motivacia a porozumenie je nevyhnutnym predpokladom
pre zlepSenie vztahu k matematike. Vo vyucovani matematiky klast doraz na aktivne
badatel'ské metddy, na porozumenie uciva a vytvaranie spravnych predstav o matematickych
objektoch. Na hodinach matematiky v maximalnej moznej miere aplikovat’ u¢ivo z praxe a
inych vyucovacich predmetov — rozvijat’ medzipredmetové vztahy. V duchu zasad inkluzie
prisposobit’ vyucovanie matematiky aj pre Ziakov so Specialnymi vychovno-vzdelavacimi
potrebami.

Aplikovat’ formativne hodnotenie ziakov v pozndvacom procese, poskytovat ziakom
spatntl vdzbu, chybu vnimat ako prileZitost’ na zlepSenie.

Zmene spdsobu vyucovania matematiky musi predchddzat masivne vzdelavanie
ucitelov matematiky na jednotlivych stupiioch. VSetci uéitelia by mali byt v horizonte dvoch
rokov kontinualne preSkoleni na pochopenie ciePov a mozZnosti realizacie $kolskych
vzdelavacich programov a zavedenie inovativhych metéd a foriem do vyucovania
matematiky. Podl'a skiisenosti odbornikov na zmenu spésobu myslenia (¢o je predpoklad pre
zmenu spdsobu vyucovania) je potrebnych minimalne 80 hodin vzdelavania v tejto oblasti.
Zmena sposobu vyu€ovania je dlhodobé zalezitost', preto by sa mali MPC opétovne sustredit’
na ststavni metodick pomoc uéitelom. Pre udrzanie kvality ucitelov (nielen) matematiky
pri velkom mnoZstve malych §kol je potrebné celoZivotné vzdeldvanie ucitelov veduce
k wvzniku ucitel'skych "metodickych" komunit. V tychto komunitich (metodickych
zdruzeniach, kluboch ucitelov a pod.) by malo subezne pokraovat vzdelavanie najméi
formou prikladov dobrej praxe.

So zmenou spdésobu vyucovania matematiky, ale aj so vzdelavanim uditel'ov k tejto
zmene, savisi priprava a pouzivanie vhodnych kvalitnych u¢ebnych materialov. Vzdelavanie
by malo poskytnut’ ucitelom dostatok konkrétnych materialov na rozvijanie kompetencii 1 — 5
a 7 z predchadzajiceho zoznamu a ukazky spdsobu prace s nimi.

Na vyssie uvedené nutné zmeny je potrebné zabezpedit’ financie.

b. Posilnit’ dvojuroviiové Skolské vzdelavacie programy tak, aby Ziaci s vhodnym
vzdelavacim potencialom mohli absolvovat’ viac hodin matematiky
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Matematika je jednym z pilierov v§eobecného vzdelania — rozvija myslenie v oblasti
vySSich kognitivnych procesov a operacii (abstrakcia, zovSeobecnovanie a pod.), vedie
k logicky presnému vyjadrovaniu, u¢i postupy a stratégie rieSenia problémov, vytvara
presvedcenia, ze je sucastou kazdodennej ¢innosti ¢loveka (napr. financnd gramotnost), je
predpokladom pre celozivotné vzdelavanie. Tak, ako je materinsky, resp. cudzi jazyk
nastrojom na socialnu komunikaciu medzi 'ud’'mi, matematika ako odborny jazyk je jednym
Z nastrojoVv na odbornu komunikéaciu.

Statne vzdelavacie programy maju vo vzdelavacom §tandarde definovat zakladnu,
vSeobecnu Uroven tohto vzdelavania tak, aby boli vykonové Standardy dostatocne narocné, no
zvladnutelné naprie¢ vietkymi vzdeldvacimi oblastami. Skolské vzdelavacie programy by
mali vytvarat podmienky na to, aby Zziaci v sulade so svojou vzdelavacou cestou mali
maximalnu moznost’ rozvijat’ Specifické/expertné kompetencie nad poziadavky vzdelavacich
standardov SVP. Preto je potrebné stanovit’ v SkVP ogakavania tohto ,,naditandardu.

Naplnenie postavenia matematiky vo vSeobecnom vzdeldvani si vyzaduje okrem zmeny
spOsobu vyucovania aj dostatoény c¢asovy priestor na rozvoj Specifickych/expertnych
kompetencii. V pripade zdkladnych $kol a gymnézii odporti¢ame na zvySenie poc¢tu hodin
matematiky dékladne vyuZit’ mozZnosti, ktoré poskytuje stic¢asny systém. Casovy priestor je
mozné ziskat’ na delenych hodindch matematiky (nutnd je podpora delenia na skupiny, napr.
doplnenim poznamky do RUP v ZS aj gymnaziach), posilnenim ¢asovej dotacie matematiky
z fondu disponibilnych hodin, pripadne v systéme voliteI'nych predmetov — moznost’ otvarat’
napr. maturitné semindre z matematiky aj pri mensom pocte Studentov.

Na vyssie uvedené nutné zmeny je potrebné zabezpecit’ financie.

C. Zvysit' pocet hodin matematiky v $tatnom vzdeldvacom programe strednych
odbornych §kol

Na zéklade prieskumov (vid’ S. 7 - 8) je pre zamestnavatel'ov dolezité, aby absolventi
strednych $kol mali dosiahnuty urcity stupen matematickej kompetencie. V pripade d’alSieho
Studia na vysokej Skole, spravidla na STEM odboroch, je ziaduce, aby mali uchadzaci
maturitni skiSku z matematiky, resp. ich matematické vedomosti a zru¢nosti boli na takej
urovni, ktord by im umoziovala GspeSne pokracovat’ vo vysokoskolskom Stadiu. Ked’ze na
STEM odbory sa hlasi viac ako polovica uchadzaov zo SOS (vid’ s. 9), je nevyhnutné
zvysenie poctu hodin matematiky v 4-ro¢nych $tudijnych odboroch skupiny M na 12 hodin
za celé $tadium. Dalej je potrebné umoznit’ aj Ziakom na SOS pripravu na maturitna skagku
z matematiky (otvaranie seminarov) v ramci disponibilnych hodin.

d. Vytvorit model hodnotenia a certifikacie kognitivnej twrovne kompetencii v
matematike

Model by mal obsahovat’ koncepty hodnotiacich néstrojov v predmete matematika pre
ucitelov a ziakov a koncepty diagnostickych nastrojov, ako aj certifikacie pre ucely
pripadného celoplosného testovania na kazdom stupni vzdeldvania, pripadne ako model
usmeriiovania vzdelavacej cesty ziakov. Koncept certifikdcie by mal byt vytvoreny tak, aby
jeho vysledkom bolo validné overenie kognitivnej urovne Vv oblasti matematiky na danom
stupni vzdelavania, napr. na skale Al az Cl1.
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Pritom uvedenad skéala A1l az C1 a dimenzie kognitivnych procesov vychadzaju z:

- Dimenzie poznatkov: A. faktick¢é poznatky, B. konceptudlne poznatky, C.
proceduralne poznatky, D. metakognitivne poznatky

- Dimenzie kognitivnych procesov: 1. zapamitat’ si, 2. porozumiet, 3. aplikovat, 4.
analyzovat’, 5. hodnotit’, 6. tvorit

Zadefinovanie skaly, ako aj sposob testovania na Al az C1 bude treba vypracovat a
zaviest’ do praxe. Tak isto by sa malo diskutovat’ o tom, akd by mala byt’ dizka testovania, i
bude mozné testovanie opakovat, za akych podmienok, aku funkciu bude mat vysledok
testovania a podobne. Testovanie navrhujeme realizovat’ v priebehu druhého stupiia ZS (napr.
Vv 5., 7. a 9. rocniku) a pocas Stadia na strednej Skole (napr. v 3. ro¢niku).

e. Podporovat’ starostlivost’ o talenty

V kontexte inkluzivneho vzdeldvania a individudlnych potrieb ziaka je potrebné
zvyraznit’ a posilnit’ starostlivost’ o (matematické) talenty. Rozvoj znalostnej ekonomiky stoji
na ¢innostiach s vysokou pridanou hodnotou. Nositelom takychto ¢innosti st nadpriemerne
nadani ludia, ktorych mé systém vzdelavania identifikovat a podporovat ich rozvoj.
Starostlivost’ o talenty je ucelné realizovat' vyuzitim disponibilnych hodin v skolskych
vzdelavacich programoch uz od prvého stupiia ZS na posilnenie matematického vzdelavania
az po moznost' opitovného zriadovania Specidlnych tried so zameranim na matematiku,
informatiku a prirodné vedy, ktoré po reforme z roku 2008 fakticky zanikli, resp. v ramci
Skolskych vzdelavacich programov sa ich nepodarilo zachovat v pdvodnom koncepte. V
osemroénom gymnazialnom §tidiu prioritne pridelovat’ plany vykonov gymnaziam so SkVP
s posilnenym vyucovanim matematiky a prirodovednych predmetov.

Starostlivost’ sa postiva aj do neformélneho vzdeldvania — olympiad, koreSpondencénych
seminarov, krizkov, sitazi (aj on-line), stustredeni. Preto je potrebné podporovat’ organizacie
neformalneho matematického vzdelavania a sutaze (Strom, KMS, Trojsten a pod.).

Sucastou podpory je aj vydavanie Specifickej literatary pre talenty.

V tomto smere je nutné vyclenit’ potrebné finanéné prostriedky.

f. Zmenit’ uéebnicovu politiku s akcentom na otvorenie trhu

Ziaci aj ugitelia su rozni, vyhovuju im rézne uéebné materialy. Preto navrhujeme
otvorenie trhu s u¢ebnicami. Pre zabezpecenie kvality u¢ebnic je potrebné zmenit’ uc¢ebnicova
politiku a navrhnit novy model schvalovacieho procesu, t. j. Gcelovo viazané financné
prostriedky by sa mohli pouZzit’ len na zakipenie schvalenych MDP.

2. Prijat’ opatrenia na skvalitnenie d’alSieho vzdelavania ucitelov a pripravy budicich
ucitelov:
a. skvalitnit’ d’alSie vzdelavanie ucitel'ov tak, aby v najvacsej moznej miere prispelo
k napliianiu bodu 1a, preniest ho prioritne do kompetencie vysokych §kol

b. vo vysokoskolskom vzdelavani zvysit vahu odbornej predmetovej pripravy a
pedagogickej praxe z aproba¢nych predmetov, a tak prispiet’ k realizacii bodu la
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C. v zaujme zvySenia kvality pripravy ulitelov akreditaciu ucitel'stva aprobacnych
predmetov odvijat’ od personalnych a materidlnych podmienok danych odborov,
garantovanie viazat' na tim odbornikov, nie na jedného profesora z pedagogiky
alebo psychologie

a. Skvalitnit® d’alSie vzdelavanie ucitel’ov, preniest’ ho prioritne do kompetencie
vysokych $kol v sulade s bodom la

Systémové zmeny v sposobe a skvalitiiovani vyucovania matematiky nie je mozné
dosiahnut’ bez zasadnych zmien v d’alSom (kontinualnom, resp. postgradualnom) vzdelavani
ucitel'ov. Postavenie a iloha uditel’a pre naplnenie opatrenia 1a je kPdcova. Predpokladom
pre kvalitativne zmeny vo vyuCovani matematiky je viacrazové kontinualne preSkol'ovanie
vSetkych ucitePov matematiky na vSetkych stupiioch vzdelavania.

Sucasny systém kontinudlneho vzdeldvania nepriniesol ofakavanu kvalitativhu zmenu
v dalsom vzdelavani ucitelov. Je potrebné oddelit metodicki pomoc ucitelom od ich
dalsieho vzdeldvania a zvySovania kvalifikicie. Dal§ie vzdelavanie, zvySovanie kvalifikacie
(atestacie) maju zabezpeCovat prioritne tie fakulty vysokych $kol, ktorych absolventi —
budici pedagdgovia spiitaju kvalifikaéné predpoklady pre vykon uéitel'ského povolania a
zvladajt spésob a kvalitu vyuCovania matematiky podl'a tohto dokumentu, a ktoré realizujt
kvalitny didakticky vyskum. Treba vSak vytvorit mechanizmus garancie kvality tychto
vzdeldvani zaloZeny na principoch riadenia kvality, kde spdtnovézobny prvok je realna zmena
kompetencii ucitel’a.

Metodicko-pedagogické centrum by sa malo orientovat’ na metodickt pomoc ucitelom
pri rieSeni didaktickych problémov, na seminare K inovovanému obsahu vzdelavania
a u¢ebnym materidlom, na vymenu praktickych sktsenosti medzi ucitelmi a na podporu
vzniku ucitel'skych "metodickych" komunit.

b. Vo vysokoskolskom vzdelavani zvySit' vahu odbornej predmetovej pripravy a
pedagogickej praxe z aproba¢nych predmetov v siilade s bodom la

Nevyhnutnym predpokladom pre kvalitativne zmeny vo vzdelavani je kvalitny ucitel,
odborne a metodicky pripraveny pre vyucovanie ziakov v stlade s najnov§imi vedeckymi
poznatkami, reSpektujic podmienky ucenia sa a individuadlne potreby ziaka. V priprave
buducich uditel'ov je potrebné posilnit’ odborné vzdelanie v tej oblasti poznania, v ktorej ma
absolvent posobit’. Nedostatky v odbornej matematickej pripravenosti ucitel'ov su v sicasnosti
najvacsim problémom z hl'adiska kvality matematického vzdelavania. Ucitel, ktory neovlada
matematiku, je pre ziakov neddveryhodny, nedokédze ich motivovat pre ,,matematickt

¢innost™, nedokaze sa starat’ o talenty.

Stucasny systém pripravy buducich ucitel'ov spravidla opomina stredoskolské ucivo,
Studenti sa musia ucit’ vysokoskolské ucivo, ktorému Casto nerozumeju, ucia sa ho formalne,
pamitovo, atym dostavaju ako budtci ucitelia extrémne zly priklad. V zdujme zvySenia
kvality pripravy buducich ucitelov by mali Studenti ucitel'stva najskor venovat’ dostato¢nu
pozornost’ ucivu zakladnej a strednej Skoly, aby dostali Sancu mat’ skuto¢ny nadhlad
nad tymto uc¢ivom. Budtci ucitelia by mali v ramci svojej pripravy preriesit’ a analyzovat’
si¢asné ucebnice matematiky pre ZS a SS, &¢im sa docieli aj to, ze budi dané uéivo ovladat’
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matematicky aj didakticky. Vysokoskolska nadstavba a pedagogicka prax musia nadvidzovat’
na matematické a didaktické zvladnutie uciva zakladnej a strednej Skoly aucinne ho
podporovat’.

Profildcia na matematiku 2. stupiia alebo matematiku 3. stupiia by sa mala riesit
prostrednictvom povinne voliteInych predmetov. Zo sktsenosti vysokych §kol vieme, ze
viaceri $tudenti ucitel'stva sa az v priebehu vysokoskolského $tadia rozhodnt, ktory z tychto
dvoch stupiiov chct uprednostnit’.

Pre ziskanie praktickych zrucnosti buduceho ucitel'a je potrebné zvysit’® rozsah
pedagogickej praxe pocas Studia a skvalitnit’ jej obsah. K tomu je nevyhnutné vyriesit
postavenie cviéného uditel’a a vytvorit’ legislativne podmienky pre vznik cviénych §kél ako
klinickych pracovisk vysokych §kol.

Cc. V zaujme zvySenia kvality pripravy ucitePov akreditaciu uclitel’stva aprobacnych
predmetov odvijat’ od personalnych a materialnych podmienok danych odborov,
garantovanie viazat’ na tim odbornikov, nie na jedného profesora z pedagogiky
alebo psychologie

Viazanie akreditacie na osobu garanta nezaruCuje kvalitu pripravy buduceho ucitela.
Podmienky pre priznanie akreditacie je potrebné rozsirit’ na SirSiu persondlnu (aj materidlnu)
infraStruktiru s tym, Ze v pripade aproba¢nych predmetov je nutné posilnit odbornu
(predmetovi) pripravu. Pracovisko, ktoré v prislusnom odbore nerealizuje kvalitny vyskum,
nedokéze tito odbornu pripravu zabezpecit'.

Pre realizaciu uvedenvch opatreni a systémovvch zmien navrhujeme takvyto postup:

1. Prijatie koncepcie MSVVa$ SR, na ziklade ktorej sa vypracuje akény plan v zmysle
d’alSich bodov.

Termin: koniec 2019
Zodpovedny: MSVVa$ SR
2. I'Jprava legislativy suvisiacej s navrhovanymi zmenami v tomto dokumente.
Termin: 30. 6. 2020
Zodpovedny: MSVVaS SR

3. Priprava programov d’alSieho vzdelivania ucitel’ov matematiky na zikladnych
a strednych Skolach so zameranim na: predmatematicki a matematickli gramotnost’,
badatel'sky pristup k vyu€ovaniu a aktivizujuce metody, formativne hodnotenie, aplikacie
matematiky, rozvoj logického myslenia, vyuZitie digitdlnych technologii. V tomto smere
je ucelné vyuzit' aj existujuce akreditované programy inovativneho vzdeldvania v ramci
narodnych projektov.

Termin: 31.12. 2020
Zodpovedny: VS pripravujuce budicich ugitel'ov v spolupraci s MPC
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10.

11.

Realizacia programov d’alSieho vzdelavania ucitel’ov matematiky na zakladnych
a strednych skolach v nadvéznosti na bod 3.

Termin: do 31. 12. 2022

Zodpovedny: VS pripravujuce budicich ugitelov v spolupraci s MPC

Priprava planu regionalnych semindrov a aktivit metodickej pomoci ucitePom
matematiky pre rozbory didaktickych problémov a implementacie inova¢nych nastrojov
do vyucovania matematiky. Budovanie regionalnych ucitel'skych komunit podporovanych
zriad’ovatel'mi $kol.

Termin: 30. 6. 2020 (prvy plan), priebezne

Zodpovedny: MPC v spolupraci s VS pripravujucimi buducich uéitelov

Realizicia regionalnych seminarov v nadvéznosti na bod 5.

Termin: od 1. 9. 2020

Zodpovedny: MPC v spolupraci s VS pripravujucimi buducich uéitelov

Prehodnotenie postavenia SOS vo vizbe na moznost’ §tidia na VS a potreby trhu prace,
uprava Statnych vzdeldvacich programov v stvislosti so zvySenim casovej dotacie pre
matematiku.

Termin: 31.12. 2020
Zodpovedny: MSVVaS SR, SIOV v spolupraci s RUZ a VS

Inovacia SVP a vzdelavacich §tandardov z matematiky na zakladnych a strednych
Skolach na zaklade merani a analyz vysledkov vzdelavania vo védzbe na profil absolventa
a na poziadavky pre d’alSie Stadium v sulade so Standardami matematickej gramotnosti.

Termin: od 1. 9. 2025 a potom periodicky kazdych 7 rokov
Zodpovedny: SPU

Vytvorenie modelu hodnotenia a certifikacie kognitivnej wrovne kompetencii
v matematike.

Termin: 31.12. 2022

Zodpovedny: NUCEM

Zavedenie grantovej schémy pre podporu talentov.
Termin: 1.9. 2020

Zodpovedny: MSVVa$ SR

Zavedenie nového systému tvorby inovativnych ucebnic a podpornych ucebnych
materialov, otvorenie trhu s u¢ebnicami, inovovanie schvalovacieho procesu MDP.

Termin: 31.12. 2020
Zodpovedny: MSVVaS SR
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12.

13.

14.

15.

Vydislenie ekonomickych dopadov na systémové zmeny pre skvalitnenie
matematického vzdeldvania: ndklady na pripravu arealizdciu programov dalSicho
vzdelavania ucitelov matematiky, ndklady na delené¢ hodiny a zvySenie poctu ucitelov
matematiky, naklady na uc¢ebnice matematiky a uc¢ebné materialy pre talenty, naklady na
zriad’ovanie Specialnych tried.

Termin: 30. 6. 2020

Zodpovedny:  MSVVaS SR

Priprava a realiziacia zmien v priprave buditcich uditelov a akreditacii ucitel'skych
programov smerom k didaktickej pripravenosti a ovladaniu v prvom rade uciva, ktoré ma
ist’ ucitel’ ucit’.

Termin: 1.9. 2021

Zodpovedny: MSVVa$ SR, Akredita¢éna agentira, VS

Alokacia finan¢nych prostriedkov na systémové zmeny uvedenych v opatreni 8, 9, 11.
Termin: 1.1.2021

Zodpovedny: MSVVa$ SR

Vytvorit® monitorovaci vybor pre spolupracu s rezortom MSVVaS SR na realizacii
opatreni a systémovych zmien v oblasti skvalitnenia matematického vzdeldvania, ktory by
pozostaval z clenov pracovnej skupiny pre vypracovanie Koncepcie skvalitnenia
matematického vzdelavania na zékladnych a strednych Skolach v SR a pripadne z d’alSich
zastupcov zamestnavatelov, zastupcov uclitelov, vzdelavacich institacii a odbornej
verejnosti.

Termin: 1.1.2020
Zodpovedny: MSVVaS SR v stginnosti s RUZ
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