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VZDELAVACI STANDARD PREDMETU MATEMATICKE METODY

UvVoD

Vzdelavaci standard pre ucebny predmet Matematické metody nepredstavuje iba sthrn katalogov, ktoré stanovuju vykony a obsah vyucovacieho predmetu, ale je to
predovsetkym predmet s koncepciou projektového vyucovania. Jeho zakladom je program s najvyssim stupniom samostatnosti aktivnej poznavacej ¢innosti ziakov a S najvac¢sim
dérazom na rozvijanie individualnych u¢ebnych moznosti ziakov.

Vzdelavaci standard pozostava z charakteristiky predmetu a zakladnych ucebnych ciel'ov, ktoré sa konkretizuji vo vykonovom Standarde.

Je to uceleny systém vykonov, ktoré su vyjadrené kognitivne odstupniovanymi konkretizovanymi ciel'mi - u¢ebnymi poziadavkami. Tieto zakladné poziadavky mozu ucitelia este
viac $pecifikovat’, konkretizovat’ a rozvijat’ v podobe d’alsich blizkych uc¢ebnych ciel'ov, uéebnych tloh, otazok, ¢i testovych poloziek.

K vymedzenym vykonom sa prirad’'uje obsahovy Standard, v ktorom sa zdoéraznuji pojmy ako klicovy prvok vnutornej Struktury uéebného obsahu. Ucivo je v nom
Struktirované podl'a jednotlivych tematickych celkov. Je to zaklad vymedzeného u¢ebného obsahu. To v§ak nevylucuje moznost’ ucitelov tvorivo modifikovat’ stanoveny u¢ebny
obsah v ramci Skolského vzdelavacieho programu.

Vzdelavaci Standard ucebného predmetu Matematické metddy je spojeny s predmetom matematika. Ale ako projektové vyucCovanie je programom aktivity ziakov,
reSpektuje jedine¢nost’ osobnosti dietata. Koncepcia predmetu je zaloZena na tvorivom pristupe, ucivo nie je cielom ale prostriedkom rozvoja schopnosti, zaujmu a tvorivosti
ziakov. V postupoch, metodach a formach prace sa doraz kladie na aktivitu a spolupracu ziakov tak, aby vytvaral moznosti na tie kognitivne Cinnosti Ziakov, ktoré operuju s

pojmami, akymi st hl'adanie, patranie, skiimanie, objavovanie, lebo v nich spociva zakladny predpoklad poznavania a porozumenia.

Dokument formuluje poZziadavky na Ziakov, ktori potrebuju individualny pristup. Ziak prebera na seba isti davku zodpovednosti, pracuje samostatne pri h'adani rieseni,

pri skupinovej praci v uréenom kolektive prejavuje spontannost’, argumentaciu, tvorbu hypotéz a ich nasledné dokazovanie.
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CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Ucebny predmet Matematické metody na gymnaziach je doplnkom k predmetu Matematika v jeho vyssej forme a je tiezZ zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak,
ako ju formuloval Eurdpsky parlament: "Matematicka kompetencia je schopnost rozvijat a pouzivat’ matematické myslenie na riesSenie roznych probléemov v kazZdodennych
situdcidach. Vychadzajuc z dobrych numerickych znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematicka kompetencia zah¥ia na réznych stuprnioch schopnost’

a ochotu pouzivat’ matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentdcie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabulky)."

Ucebny predmet Matematické metody ma charakter projektového vyucovania, ktorého primarnym ciel'om je aktivne zapojit’ Ziakov do poznavacieho procesu. Ucitelia vytvaraji
problémové scenare a otazky, ktoré vedu k tomu, aby Ziaci rozmyslali o tom, co sa ucia. Riesenia zadanych problémov zavisia od Ziakov, od ich tvorivosti, fantazie, kritického
myslenia, vnutornej motivacie, zaujmov a potrieb. Vd’aka koncepcii projektového vyucovania ziaci dostavaju suhrnné poznatky bez fragmentacie, na urcity jav sa divaju oCami cez
prizmu viacerych predmetov; maju moznost pracovat’ v time, uia sa vzajomne si pomahat’, reSpektovat’ nazor inych, tolerovat’ sa, vyjadrit' svoj ndzor; rozvija sa ich pocit
zodpovednosti a v neposlednom rade si Ziaci rozvijaji Ziaduce pracovné a $tudijné navyky. Vyu€ovanie je preto charakteristické nasledujucimi systémovymi znakmi:

- reSpektovanie jedine¢nosti osobnosti ziaka

- obsah vzdelavania je modifikovatel'ny, u¢ivo nie je cielom, ale prostriedkom rozvoja ziaka, jeho schopnosti, zaujmu a tvorivosti

- metddy a formy prace rozvijaju tvorivost’ ziakov, doraz sa kladie na aktivitu a spolupracu ziakov

- ucitel je skor facilitatorom vzdelavania

- ziak ma moznost’ zasahovat’ do priebehu vyucovania, poznatky si osvojuje spravidla samostatne, prebera na seba zodpovednost’

CIELE PREDMETU

Ciel'om uc¢ebného predmetu Matematické metody je komplexne rozvijat’ osobnost’ ziaka. Proces vzdelania vedie k tomu, aby Ziaci

ziskali schopnost’ pouzivat’ matematiku a matematické myslenie vo svojom budicom Zivote,

rozvijali svoje logické a kritické myslenie,

argumentovali, komunikovali a spolupracovali v skupine pri rieSeni problému,

¢itali s porozumenim stvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vztahy a nestivislé texty obsahujuce tabulky, grafy a diagramy,
vyuzivali pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni tloh,

vyhladavali, ziskavali a spractvali informécie vratane samostatnej prace s ucebnicou a d’al$imi textami,

osvojili si zakladné matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy vychadzajtc z dokazov alebo zo historického kontextu
spoznali matematiku ako sucast’ l'udskej kultury a dolezity nastroj pre spolocensky pokrok.
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Vd’aka koncepcii projektového vyucovania kognitivne ciele u¢ebného predmetu umoziuju aj
prehlbovat’ a rozsirovat’ poznanie,
integrovat’ poznatky do uceleného systému poznania,
rozvijat’ tvorivé myslenie,

uvedomovat’ si vyznam a zmysel poznavania.

Hlavnym cielom vyucovania u¢ebného predmetu Matematické metddy, ako vyssej formy predmetu Matematika je, aby Ziak ziskal schopnost’ pouzivat’ matematiku a matematické

myslenie v svojom budicom Zivote. Tomu musi zodpovedat’

- sposob vyu€ovania

Vyucovanie je vedené ako projektové vyuCovanie, so zretelom na potreby a zaujmy Ziakov tak, aby rozvijalo logické a kritické myslenie Ziakov, ich schopnost’ argumentovat’,
prezenta¢né schopnosti a umoznilo kazdému z nich ziskat’ poznatky objavovanim. Dostato¢nli pozornost’ a Cas treba venovat’ pouzitiu ziskanych poznatkov pri rieseni realnych
uloh. ZvySovanie vypoctovej zruénosti a automatizacie vypoctov nesmie byt na ukor objavovania, pochopenia a aplikacie ziskanych poznatkov pri rieSeni tloh. Délezitou sucastou
vyucovania je aj vyuzivanie prostriedkov IKT. Pouzitie vhodného softvéru by malo ulah¢it’ niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak ststredenie sa na podstatu
rieSeného problému. Preferovand je skupinovéa forma vyucovania, ktora je charakteristicka pre projektové vyuéovanie. Ziaci viak budi mat’ moznost’ pracovat’ aj na individudlnych
projektoch zadanych ucitel'om.
- aj jeho napln
Ziak sa ma oboznamit' s ndroénej§imi matematickymi néstrojmi a spdsobmi reprezentacie a to predovietkym prostrednictvom riesenia problémovych uloh s réznorodym kontextom,

ktoré su sticast'ou zadaného projektu. Ziak si ma rozsirit’ skusenosti s matematizaciou realnej situdcie a tvorbou matematickych modelov. Prostrednictvom riesenia uloh by sa mal

ziak oboznamovat’ aj s prikladmi praktického pouZzitia matematiky v sti€asnosti aj v minulosti.
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VZDELAVACI STANDARD

Vzdelavaci obsah predmetu je rozdeleny na pat’ tematickych okruhov (kazdému z nich zodpoveda jedna kapitola tohto vzdelavacieho Standardu):

Cisla, premenna a po¢tové vykony s &islami
Vzt'ahy, funkcie, tabul’ky, diagramy
Geometria a meranie

Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika

Logika, dovodenie, dokazy.

V kazdej kapitole su v ¢asti Obsahovy standard (rozdelenom spravidla na dve mensie ¢asti s nazvami Pojmy a Vlastnosti a vz¢ahy)

vymenované terminy a vztahy (vzorce, postupy, tvrdenia), ktoré ma ziak ovladat’. Toto ovladanie v pripade pojmov znamena, ze ziak

rozumie tymto pojmom, ak st pouzité v zadaniach uloh,
vie ich spravne pouzit’ pri formulaciach svojich odpovedi,

vie ich struéne opisat’ (definovat).

V pripade vlastnosti a vztahov ovladanim rozumieme Ziakovu schopnost’ vybavit’ si tieto vztahy v mysli (bez toho, aby mu bolo potrebné pripominat’ konkrétnu podobu
uvedeného vztahu, postupu ¢i tvrdenia) a pouzit’ ich pri rieSeni danej ulohy (pricom spdosob tohto pouzitia specifikuje ¢ast’ vykonovy standard). K voli prehl'adnosti neuvadzame
uplné znenie jednotlivych vztahov so vsetkymi predpokladmi a podmienkami, ale len taku ich podobu, z ktorej je jasné, aké tvrdenie mame na mysli.

Pri formulacii vzdelavacieho $tandardu pre gymnazium predpokladame, ze ziak spina poziadavky formulované vo vzdeldvacom $tandarde z matematiky pre zakladna
Skolu. V snahe o0 zachovanie prehl'adnosti v texte Standardu pre gymnazium neopakujeme vsetky vykonové standardy zakladnej $koly, uvadzame spravidla iba tie, ktoré su
potrebné na to, aby vzdelavaci Standard pre gymnazium bol formulovany ako relativne samostatny dokument. Podobne snaha o relativnu samostatnost’ jednotlivych kapitol viedla

k tomu, Ze niektoré vykonové standardy sa mézu vyskytnut’ na viacerych miestach tohto materialu.
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Tematicky okruh: Cisla, premenna a poétové vykony s &islami
TEORIA CiSEL

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

Pojmy: prvocislo, zlozené Cislo, nsn, NSD, kritéria delitelnosti, zapis delitelnosti,

v’ zistit’ pocet delitel'ov zloZeného ¢isla , j . . . SR
. o . . . - 1w, zakladna veta aritmetiky, pocet delitel'ov Cisla
v zdbévodnit’ vzt'ah pre uréenie poétu delitel'ov zloZeného Eisla
V' tvorit’ kritéria delitel'nosti pre zlozené ¢isla Vlastnosti a vztahy:
v’ poznd a vie aplikovat zakladnu vetu aritmetiky Ovladat a aplikovat’, ur€it*
n=p,".p,"...p, ", kde p;, p,,.... p, €N , o
o p st prvocisla
a,,0,,.a, €N
e pocet delitel'ov ¢islan je (al +1)(a2+1) ...... ( a, +1)
e nsn(x,y,z), NSD(x,y,z)
KOMPLEXNE CiSLA

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

NS N N N N NN

ANANENRN

Ziak vie/dokaze

Definovat’ imaginarnu jednotku i

Pracovat’ s imaginarnou jednotkou i a jej mocninami

Zapisat’ algebraicky tvar komplexného Cisla

Urc¢it’ redlnu a imaginarnu ¢ast’ komplexného cisla

Uviest priklad rydzo imaginarneho komplexného cisla

Vypocitat komplexne zdruzené Cislo k danému a uviest' jeho zakladné
vlastnosti

Odvodit” a pouZzivat’ absolitnu hodnotu komplexného ¢isla v ilohach
Definovat’ goniometrické vyjadrenie komplexnych ¢&isel, uviest priklady
a znazornit’ ich

Uviest, odvodit’ a pouZit’ goniometrické vyjadrenie komplexnych ¢isel
Riesit’ rovnice v obore komplexnych ¢isel

Vyslovit Moivrovu vetu a aplikovat’ ju v ulohach

Riesit’ slovné ulohy

Pojmy: imaginarna jednotka i a jej mocniny, algebraicky tvar komplexného ¢isla
(0=ati.b), realna a imaginarna Cast’ komplexného ¢isla, rydzo imaginarne komplexné
¢islo, komplexne zdruzené Ccislo, absolutna hodnota komplexného C(isla,
goniometrické vyjadrenie komplexnych ¢isel, rovnice, Moivrova veta

Vlastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat”:

e Absolttna hodnota komplexného &isla: |a| = m

e Algebraicky tvar komplexného &isla: a = a; + ia,

e Goniometricky tvar komplexného ¢isla: a = |a|(cosa + i. sina)
e Exponencialny tvar komplexného ¢isla: a = |ale™®

e Moivrova veta: a™ = |a|*(cosna + i.sinna)
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Tematicky okruh: Vzt’ahy, funkcie, tabul’ky, diagramy

Obsahovy Standard

FUNKCIE
Vykonovy Standard
Ziak vie/dokaZe

v’ znazornit’ grafy funkcii tabul’kou v kartezianskej siradnicovej ststave

v vyslovit' definicie: funkcie, spojitosti, parnosti aj neparnosti, periodicity
a vediet’ ich pouzit’ a aplikovat’ na vybrané funkcie dané predpisom aj grafom

v' aplikovat’ definicie vlastnosti funkcie na graficky znazornenu funkciu

v’ vediet’ na¢rtnat’ graf P'ubovolnej parnej, neparnej, ani parnej ani neparnej
funkcie

V' znézornit’ grafy funkcii y = |ax + b|,y = a|x| + b

v' ndjst prieniky linearnej funkcie s 0S0U X a 0SOU Y

v’ napisat’ predpis linearnej funkcie, ak su dané dva jej body, smernica a bod

v\ vypotitat  f(x) =0;f(x) 20; f(x) >0; f(x) <0; f(x) <0;pre
linearnu funkciu

Pojmy: grafy funkcii v kartezianskej stradnicovej sustave, vlastnosti funkcii:
spojitost, parnost’ ¢i neparnost’, periodicita; linearna funkcia s absolutnou hodnotou,
jej graf

Vlastnosti a vztahy:

Ovladat a aplikovat’ podla vlastnosti funkcie dopliiat’ parametre a, b, k, q:
e y=ax+b

y=kx+q;, k=tana

|f()l: y = |ax + b|

fUxD:y =alx|+b

|f(xDI: y = lalx] + b

ROVNICE A NEROVNICE

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze
v
v

rieSit’ linedrne nerovnice s jednou neznadmou

riesit’ linearne rovnice s jednou neznamou a parametrom a urobit” diskusiu
0 pocte korenov vzhl'adom na parameter

riesit’ rovnice a nerovnice s jednou absolutnou hodnotou

riesit’ rovnice a nerovnice s viacerymi absolitnymi hodnotami

zékladné rovnice |x—a/<b,|x—a/>=b aj nerovnice

AN

(\

S absolutnymi

hodnotami riesit’ aj graficky

dokaze zvolit’ najvhodnejSiu metodu na rieSenie rovnic

vediet’ urobit’ Gplnu diskusiu o pocte rieSeni a napisat’ mnozinu korenov,
zdovodnit’ ak stistava ma nekonecne vela rieSeni alebo prazdnu mnozinu
rie$it’ sustavy troch rovnic s troma neznamymi roznymi metodami,
zdovodnit’ rdzne typy rieSeni siistavy rovnic

prepisat’ rovnicu do tvaru matice a spét’ v kazdom kroku po uprave
pozna pojem trojuholnikovy tvar matice

NN NN Y

Pojmy: linearna rovnica, linearna nerovnica, absolitna hodnota, rovnice a nerovnice
s absolitnou hodnotou, parameter, linedrne rovnice a nerovnice s parametrom,
Diofantovské rovnice, ststavy linearnych rovnic, matica, determinant, sustavy
linedrnych rovnic s parametrom

Vlastnosti a vztahy:

Ovladat a aplikovat podl'a vlastnosti funkcie dopliiat’ parametre a, b:
e ax+b=0

lf()| =0+ 0=lax+b|

f(x]) =0: 0=alx|+»b

|f(IxD] = 0: 0= [alx| + b|

a;x + by =ci;a,x + by =c,

e sustava dvoch rovnic s dvoma neznamymi
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riesit’ sustavu rovnic pouzitim matic

riesit’ sustavu rovnic pomocou determinantov 3. stupiia

dokaze zvolit’ najvhodnejsiu metodu na rieSenie sistavy rovnic
rieSit’ Diofantovské rovnice

ANANENEN

ax+hby=c
dx+ey=f = D=ae-bd, D, =ce—fb, D, =af —dc
D

D
X=—2Ay=—,akD=0
D D

o a;x+byy +cz =di;a,x+byy +c,Z2 =d, ; azx+ by +c3z =d3
e |x—al<b,|x—al=b

e ax+by=c, ab,ceN

Tematicky okruh: Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy
FUNKCIE, ROVNICE, NEROVNICE

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v' vediet znazornit’ grafy funkcii y = |ax? + bx + ¢|,y = ax? + b|x| +

¢,y = |ax? + b|x| + |
v' vediet urobit’ tplnu diskusiu o pocte rieSeni a napisat’ mnoZzinu korefiov, ak
stistava ma nekonecne vel'a rieSeni

V' rieSit’ rovnice a nerovnice v su¢inovom a podielovom tvare na zaklade
vlastnosti monotdnnosti linearnej funkcie
riesit’ kvadratické rovnice s parametrom
pouzit’ Vietove vzt'ahy pre rychlejsie zistenie korenov
vediet’ predpis linearne lomenej funkcie a vediet ju upravit’ na predpis
nepriamej umernosti
urcit’ defini¢ny obor a obor hodndt linedrne lomenej funkcie
zostrojit’ graf linedrne lomenej funkcie s pouzitim asymptot
vediet’ pojem prostej funkcie, uviest’ priklady prostych funkcii
vyjadrit’ predpis inverznej funkcie
vytvarat’ zlozené funkcie a urcit’ ich defini¢ny obor
riesit’ zloZitejSie exponencialne rovnice a nerovnice
vyjadrit’ predpis logaritmickej funkcie ako inverznej k exponenciélnej
funkcii
poznat’ vlastnosti a graf logaritmickej funkcie v zavislosti od zakladu a
pochopit’ vety o logaritmoch a vediet ich aplikovat’
riesit’ aj zlozitejSie logaritmické rovnice a urobit’ podmienky riesitelnosti
alebo skusku spravnosti

NN N N N N N NN

ANRNRN

Pojmy: kvadraticka funkcia s absolutnou hodnotou, nulové body, graf; kvadratické
rovnice s absolutnou hodnotou, kvadratické rovnice s parametrom, kvadratické
nerovnice, sustavy kvadratickych rovnic aj nerovnic, grafické rieSenie sustavy
kvadratickych rovnic aj nerovnic; vztahy medzi korefimi a koeficientami — Vietove
vztahy, determinant sustavy, vypocet korenov s pouzitim determinantov D, Dy, Dy
Linearna lomena funkcia, Eulerovo ¢islo, zlozitejSie exponencialne rovnice a
nerovnice, prostd a inverznd funkcia, logaritmickd funkcia, vety o logaritmoch,
logaritmické rovnice a nerovnice

Limita, derivacia, derivacia polynoému (prva, druhd, ...), vyuzitie derivacie pre
zistovani priebehu funkcie, vyuzitie derivacii v slovnych tlohach — minimum,
maximum

Vlastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat”:

e diskriminant D =b? —4ac
e ak D> 0rovnica ma dva rozne korene
e ak D =0 rovnica mé jeden dvojnasobny koren

e ak D <0 rovnica nema riesenie v realnych ¢islach
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v' aplikovat’ vedomosti o absoltitnej hodnote pri rieSeni exponencialnych,
logaritmickych rovnic

v’ rieSit’ ndroénejsie exponencialne, logaritmické rovnice s pouzitim
substitucie

v' pochopit’ odvodenie vzt'ahu pre zloZzené trokovanie s pouzitim logaritmov
a vediet’ ho aplikovat’ pri splacani hypotekarnych pdziciek

v’ vypoéitat’ limitu vo vlastnom bode

v’ pozna a vie aplikovat’ pravidla po¢itania limit

v vypoéitat’ prva i d’al$ie derivacie polynému

v pouzivat’ derivacie polynému na zistenie priebehu funkcie a nakreslenie
grafu

v’ vypocitat’ derivaciu podl'a roznej premennej a vyuzivat’ ju

v optimaliza¢nych slovnych ulohach na vypocet minima ¢i maxima

. b C
e Vietove vztahy : X;+X, = ——, XX, = —
a

Zakresl'ovat’ a ur€ovat’ vlastnosti funkcii:
e y=|ax®+bx+c|, y=ax’+blx+c, y=‘ax2 +b|x|+c‘

_ax+b
cx+d
e y=log, x

Pouzivat’ a dokazovat’:

° X:alogax

VX,yeR",Va,ze R" na,z =1 plati
log,,(xy)=log,, x+log, y

X
log, —=1log, x—log, y
y

log, x* =y.log, X

log, z.log,a=1

Tematicky okruh: Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy
GONIOMETRICKE FUNKCIE, ROVNICE, NEROVNICE

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaZe
v definovat’ funkcie y = tg X, y = cotg x v pravouhlom trojuholniku aj na
jednotkovej kruznici

v" nakreslit’ grafy funkciiy =tg X, y = cotg x a uviest’ ich vlastnosti a defini¢ny
obor
v' nakreslit' grafy funkciiy=A.tg (Bx+C)+D, y=A.cotg(Bx+C)+D

Pojmy: funkcia y = tg x, y = cotg x, grafy funkcii y = A.tg ( Bx + C) + D,
y=Acotg(Bx+C)+D aich vlastnosti, vztahy medzi jednotlivymi
goniometrickymi funkciami, goniometrické rovnice a nerovnice (aj s pouzitim
substitucie)

Vlastnosti a vztahy:
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ANANENEN

(\

riesit’ goniometrické rovnice a nerovnice

vediet’ vztahy pre goniometrické funkcie

odvodit’ vzt'ahy pre dvojnasobny uhol

riesit goniometrické rovnice roéznych druhov, aj s pouzitim vztahov aj
substitucie

rieSit’ goniometrické nerovnice

Ovladat’ a aplikovat”:

sinx cosx
* tgx=—_—; cotgx =_——; tgx.cotgx = 1

Vzorce pre funkcie dvojnasobného argumentu:

e sin2x = 2.sinx.cosx, cos2x = cos’*x — sin’x,

2.tgx
1-tg2x’

cotg?x—1

o tg2x = cotg2x = )

2.cotgx

Suctové vzorce

e sin(x +y) = sinx.cosy + cosx.siny,

e sin(x —y) = sinx.cosy — cosx.siny,
e cos(x +y) = cosx.cosy — sinx. siny,
e cos(x —y) = cosx.cosy + sinx. siny
__ tgx+tgy
¢ tglx+y)= 1-tgx.tgy
o ¢t (x _ ) _ _tgx-tgy
9 y 1+tgx.tgy

Vzorce pre sucet a rozdiel funkcii

e sinx + siny = 2. sinx:—y. cos x;—y
e sinx —siny = 2.sin%. cos %,
e cosx + cosy = 2. cosx:—y. cos x;—y
® (COoSx —cosy = —2.sinx+7y.sin%

Vzorce pre funkcie polovicného argumentu

. X 1—cosx X 1+4+cosx b 1—cosx
sin=| = , lcos=[ = (tg=| = ,
2 2 2 2 2 1+cosx
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Tematicky okruh: Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy
DIFERENCIALNY a INTEGRALNY POCET

Vykonovy Standard Obsahovy Standard
Ziak vie/dokaZe
) - . Pojmy: limita funkcie v danom bode, derivacia funkcie v danom bode, derivacia
v" Definovat’ funkciu a limitu funkcie v danom bode VJ y . o . , Cetlvacta fun Ve ., vac
N v . suctu, rozdielu, sucinu, podielu, derivacia zlozenej funkcie, primitivna funkcia,
v Vysvetlit’ savis spojitosti a limity funkcie B e oy L v .
s g o - neurcity integral, integracnd konstanta, urCity integral
v Definovat’ derivaciu pomocou limity
v Vypoditat’ doty¢nicu ku grafu funkcie v bode Viastnosti a vztahy:
v : , S S . s . . L . ~
Apllkpvat pravidla derivovania suctu, rozdielu, sucinu, podielu a zlozene;j e Definicia derivacie: f'(x,) = lim F(xo+Ax)—f(x0)
funkcie Ax—0 ax
v" Vykonat' druhu derivéaciu a pozna jej aplikaciu vo fyzike e Rovnica doty¢nice: y — yo, = f'(X0) (X — Xg)
v Derivovat’ funkciu ur¢ent implicitne e Derivécia stétu: (u + 1) (Xo) = u’(Xo) + v'(X0)
v’ Opisat’ suvislosti vlastnosti funkcii a derivacii Derivécia rozdielu: (u — v)"(x,) = u’(Xy) — v’ (Xo)
v Vysvetlit’ suvislost’ druhej derivacie a extrémov funkcie Derivécia suéinu: (uv)’(x,) = u'(X0)v(X,) + u(x)v’(%o)
v" Pozna vlastnost’ konkavnosti a konvexnosti funkcie o L (u), W (X0)V(X0)—u(X)V'(Xo)
e . Derivacia podielu: (—) (X9) = .
v Ur¢it asymptoty funkcie v vZ(xo)
v' Vygetrit priebeh funkcie pomocou derivacie Derivécia zlozenej funkcie: (f o g)'(x) = f"(g(x0)). 9" (xo)
v Riesit aplikacné slovné tlohy e Derivacie elementarnych funkcii:
v" Poznat’ metddy priblizného rieSenia rovnic fiy=cc€eR = y =0
v Definovat primitivnu funkciu, neurgity integral fry=x"xERNEN = y =nx""
ves ;o <o s q s , N < ey y fiy=sinx,x ER = Yy =cosx
v Pouzit’ vo vypoétoch neuréitych integralov tabul’ku primitivnych funkcii fiy=costxER > y = —sinx
v" Pouzit’ substitu¢ni metddu pri integrovani zloZzenych funkcii o T keZ .1
v Pouzit metodu per- partes pri integrovani zloZenych funkcii fry=tgnx#gtkmkez = y'=oay
v’ Pouzit’ rozklady vyrazov na parcialne zlomky pri integrovani fiy =cotgx,x # km, keZ = y = _%
v Vysvetlit’ suvislost’ integralnych stétov s integralom fiy=eXx€R = y =e* Smex
v Definovat’ ur¢ity integral _ N L1
. 5 c T e - , C fry=lnx,x€R" = y =-
v Aplikovat’ vlastnosti ur¢itého integralu pri vypoctoch x 1
v Vyslovit’' Newton — Leibnitzovu formulu a jej aplikovatel'nost’ v geometrii fry=logax,x €ERY,a€R* = y =——
v" Vypocitat plosny obsah rovinného ttvaru ohrani¢eného funkciami e Primitivna funkcia: F'(x) = f(x)
v Vypocitat’ objem telesa, ktoré vznikne roticiou rovinného utvaru okolo osi o [cf)dx=c[f(x)dx
X .
, o . e e : e Integracia suctu: X x)|dx = x)dx x)dx
v Vypocitat’ dlzku krivky prisluchajicej urcitej ¢asti funkcie g , . e JIF) + ()] Jf@dx+ [ g(x)
v N S : e Integracie rozdielu: [[f(x) — g(x)]dx = [ f(x)dx — [ g(x)dx
Vypocitat’ povrch rotacnych telies > : ) ~ i
vV kratkej Ustnej prezentacii zosumarizovat’ poznatky z danej témy ¢ MetO(‘ia per — partes: [u(x)v'(x)dx = u(x)v(x) - [u'(x)v(x)dx
e Substitu¢nd metdda: [ f (g(x)). g x)dx =F (g(x)) +C
e Urdity integral: f; f(x)dx = F(b) — F(a)
e Obsah rovinného utvaru: S(U) = f; f(x)dx
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e Objem rota¢ného telesa: V(T) = f: f2(x)dx
e Dizka krivky: L = [ \/T+ [f'(x)]?dx

Tematicky okruh: Geometria a meranie
TROJUHOLNIK

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v vyslovit’ vlastnosti Eulerovej priamky aj Feuerbachovej kruznice a tieto
vlastnosti vie vyuzit’ na rieSenie tloh

v’ pozna rozne vzorce na vypocet obsahu trojuholnika, pomocou vysky, dvoch
stran a uhla, ktory zvieraju, Heronov vzorec

v odvodit’ vzorce na vypocet obsahu trojuholnika, pomocou vysky, dvoch stran
a uhla, ktory zvieraju, Herénov vzorec

v’ podla zadania vybrat’ a spravne pouzit’ primerany vzorec na vypocet obsahu
trojuholnika

v dopocitat’ strany a uhly trojuholnika (z troch zadanych prvkov) podla

sinusovej a kosinusovej vety

Pojmy: stredna priecka, vyska, ortocentrum, t'aznica, t'azisko, osi vnttornych uhlov,
kruznica vpisana do trojuholnika: jej stred a polomer, osi stran, kruznica trojuholniku
opisand: jej stred a polomer, Eulerova priamka, Feuerbachova kruznica deviatich
bodov, sinusova a kosinusova veta, vSetky vztahy pre vypocet obsahu trojuholnika,

Vlastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat”:

e S =%a.b.siny

(o]

2

o S=\/s.(s—a)(s—b)(s—c);s=

r=—
o 2sin o

,kde r je polomer opisanej kruznice

o= § kde p je polomer vpisanej kruznice
S

a b c
° — ===
sina sinf3 siny

2R

e a’=b?+c?—2bc.cosa
b? = a2 + ¢2 — 2ac.cos B
c?=a?+b?—2ab.cos y

o AZIBXICY] _ 1; X, Y, Zvnitorné body stran a, b, ¢, prave vtedy, ak
|BZ||CX]|AY |

priamky AX,BY,CZ prechadzaji jednym bodom.

© Statny pedagogicky ustav
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STVORUHOLNIK, KRUZNICA

Obsahovy Standard

Vykonovy Standard
Ziak vie/dokaZe

v’ definovat tetivovy $tvoruholnik, a jeho zakladné vlastnosti

v’ definovat’ doty¢nicovy Stvoruholnik, a jeho zakladné vlastnosti

v vyslovit’ Ptolemaiovu vetu a pouzit’ ju v ulohach

v vyslovit’ vetu o stredovom a obvodovom uhle, vediet’ ju dokazat’ (pre vSetky
uhly)

v' pouzit’ vetu o stredovom a obvodovom uhle vo vypoétovych ulohach na
kruznici

v’ definovat pravidelné n-uholniky,

v vediet' dokdzat' zavislost obvodu pravidelného n-uholnika od polomeru
opisanej kruznice aj polomeru vpisanej kruznice

v vediet' dokézat' zavislost obsahu pravidelného n-uholnika od polomeru
opisanej kruznice aj polomeru vpisanej kruznice

Pojmy: tetivovy Stvoruholnik, doty¢nicovy Stvoruholnik, Ptolemaiova veta, veta o
stredovom a obvodovom uhle

Vlastnosti a vztahy:
Ovladat a aplikovat’:

e Vtetivovom Stvoruholniku: ef ac + bd, kdee, fje velkost

uhlopriecok, a, ¢, b, d st strany §tvoruholnika

e veta 0 obvodovom a stredovom uhle: stredovy uhol = 2. obvodovy uhol

e Mocnost’ bodu ku kruznici: [MA|[MB| =|MA |[MB'|

STEREOMETRIA

Obsahovy Standard

Vykonovy Standard
Ziak vie/dokaze

V' zostrojit’ rovinny rez ihlana rovinou uréenou tromi bodmi, z ktorych aspoil
dva lezia v tej istej stene daného telesa

v’ zostrojit rovinny rez rovnobeznostena rovinou uréenou tromi bodmi,
z ktorych aspon dva lezia v tej istej stene daného telesa

V' zostrojit rez kocky a kvadra rovinou uréenou tromi r6znymi bodmi, ak Ziadne
dva nelezia v jednej stene kocky a treba vytvorit’ pomocnt rovinu

v' Klasifikovat’ vzajomnu polohu priamky a roviny na zaklade po¢tu spolo¢nych
bodov

V' n4jst prieseénik priamky a roviny

V" n4jst prienik priamky s telesom pomocou vhodne zvolenej roviny

v’ Klasifikovat’ vzajomna polohu dvoch rovin na zaklade poétu spoloénych
bodov

v' ndjst priese¢nicu dvoch rovin

Pojmy: rezy kocky a kvadra, v ktorych dva body roviny nelezia v tej istej stene, rezy
hranola aj ihlanu, prienik priamky a roviny, prienik priamky a telesa, prienik dvoch
rovin (ich priesecnica),

e telesova uhlopriecka kocky U = J3a

e telesové uhlopriecka kvadra u =+/a® +b® +c?

Vlastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat™:

e vypoctové ulohy na vzdialenost’ — bodu od priamky alebo roviny, dvoch
rovnobeznych priamok alebo rovin, vzdialenost’ roviny a priamky s fiou
rovnobeznou

e uhly v priestore — dvoch priamo, dvoch rovin a priamky a roviny

© Statny pedagogicky ustav
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ZOBRAZENIA

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

Pojmy: konstrukéné tlohy vyuZzivajice zhodné zobrazenia, skladanie zhodnych

v vymenovat Je_dnothve ZZ, urdit ich zékladné prvky vediet principy zobrazeni, skladanie osovych siimernosti, rovnol'ahlost’ a konstrukéné ulohy
zobrazenie v nich

v’ riesit’ kon$trukéné Glohy vyuZivajiuce zhodné zobrazenia

v’ skladat’ zhodné zobrazenia

v’ skladat’ osové stmernosti s osami v roznych polohdch a analyzovat
jednotlivé vzniknuté zhodné zobrazenia

v’ Klasifikovat’ zhodné zobrazenia na zaklade potu osovych stmernosti a
polohy ich osi potrebnych na jednotlivé ZZ

v’ uviest’ a pouzit’ zdkladné principy rovnol'ahlosti ako podobného zobrazenia

v konstruovat’ obrazy utvarov v rovnolahlosti

v’ riesit’ kon$truk¢éné ulohy vyuzivajiuce podobné zobrazenia

v' demonstrovat’ pritomnost zhodnych a podobnych zobrazeni v redlnom
Zivote

KUZEI'OSECKY

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v" Definovat’ elipsu, hyperbolu a parabolu ako mnoZinu bodov danej vlastnosti

v' Nadrtnut’ elipsu, hyperbolu a parabolu na zaklade zadanych vstupnych
parametrov

v Napisat’ stredovt (vrcholovii) alebo v§eobecnt rovnicu kuZel'osecky

v' Z rovnice rozhodnut o aky typ kuzel'osecky ide, analyzou tidajov

v" Ur¢it’ vzajomna polohu priamky a kuZelose¢iek

v Riesit’ alohy o kuzel'ose¢kach

Pojmy: elipsa, hyperbola, parabola, hlavna, vedlajsia polos, excentricita, ohniska,
riadiaca priamka, hlavné vrcholy, vedl'ajsie vrcholy

Vlastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat”:
Stredovy (vrcholovy) a vSeobecny tvar kuzel'oseciek:

52 N2
Elipsa: =7 + 20 =1 Ax? + By? + Cx + Dy + E = 0,A.B >0
N2 N2
Hyperbola: & a’:) — (yb:) =1,Ax2+By*4+Cx+Dy+E=0,AB<0
Parabola: (x —m)?=2p(y—n), Ax>+By?+Cx+Dy+E =0,A.B=
0A+B+#0
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Tematicky okruh: Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaZe

riesit’ zlozitejSie kombinatorické ulohy s pouzitim priechradok a medzier
upravit’ vyrazy s faktorialom a uviest’ podmienky riesiteInosti

rieSit’ rovnice s faktoridlmi

pozna Pascalov trojuholnik a orientuje sa v iom

odvodit’ vlastnosti kombina¢nych ¢isel z Pascalovho trojuholnika
pouzit’ vlastnosti kombina¢nych ¢isel pri rieSeni rovnic s kombinacnymi
Cislami

odvodit’ a pouzit’ binomicku vetu

pouzit’ Bernoulliho schému pri rieSeni Gloh

uré¢it’ podmienku pri podmienene;j pravdepodobnosti

vypocitat’ podmienenu pravdepodobnost’

ASANENENENEN

ANANENEN

Pojmy: permutacie s opakovanim, kombinacie s opakovanim, vyrazy a rovnice s
faktorialom, Pascalov trojuholnik, vlastnosti kombina¢nych ¢isel, kombinatorické
identity, rovnice s kombina¢nymi ¢islami, binomicka veta, Bernoulliho schéma,
podmienend pravdepodobnost’

Viastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat”:
e n!=n.(n-1).(n-2)....2.1,0!=1

. e

n n n+1
+ =
(k] [k+1j (k+1]
| _(p1+p2+.--+ pn)
. P(pllpz""’p")_ plp,l..p,!

.« cm=(""F"h

Vytvorit’ hypotézu pomocou konstrukcie Pascalovho trojuholnika:

(o) + (@D +=+(2 )+ ()

,nkeN,n>k

© Statny pedagogicky ustav

14




SVP 7902 J 01 gymnézium - matematika - Matematické metody

Tematicky okruh: Logika, dokazy, dovodenie

MNOZINY
Vykonovy Standard Obsahovy Standard
Ziak vie/dokaZe
v pochopif pojem mnoZiny POJ.my:, pojve’m mno?inyB éi’selncv%’ mnoiiny’- prirrodzené éjs}a - N, ’celé ?isla - Z,
v' aplikovat’ operacie s mnoZinami — zjednotenie, prienik, doplnok mnoziny, rac10vr}alne Cisla - (g? 1rac10na,1 ne Cisla - IV’. realr}e 01s,la R d1s].unktnvo.st mnozin, prvky
rozdiel mnoin, symetricky rozdiel mnozin mnoZziny, podmno,zma, operacie s Mnozinami, vzt'ahy qunr mnoZinami, 1nte1:va}ly —
v vedief vztahy I,ne dzi mnozinami — vzfah podmnoziny a rovnosti mnozin otvoreny, uzavrety, polootvoreny, Vennove diagramy, princip inklizie a exkluzie,
v' urgit pocet prvkov mnoZiny Vlastnosti a vztahy:
v" rozliSovat’ koneéné a nekone¢né mnoziny Ovladat’ a aplikovat:
v’ definovat’ ¢iselné mnoziny a vlastnosti ich prvkov e { }1=0
v’ vztahy medzi ¢iselnymi mnozinami — zorad’uje mnoziny podl’a nadradenosti e AcA
v’ vediet zapisat’ mnoZinu ré6znymi spésobmi (vymenovanim prvkov, pomocou o OCA
charakteristickej vlastnosti, grafom, predpisom) e (AUB)=(BUA)
v odvodit’ pocet podmnozin n - prvkovej mnoziny
V' znézornit' Vennove diagramy pre 2, 3 a 4 mnoziny © (AnB)=(Bn4)
v’ zapisat’ podmnoziny realnych ¢isel pomocou réznych druhov * (AUuBUC=A4U(BUO)
v dokazat’ dany vztah pomocou Vennovych diagramov e (AuB)NnC=MANCU(BNO)
v' vypocitat’ slovné Glohy z mnoZzinovej matematiky * ?:)(B rl\C)=(AU B)N(AUC)
[ ] =
e (AUB)=A'nPB’
e (ANB)'=A'UPB’
e |AUB|=|A|+|B|—-|ANnB|
e |[AUBUC|=|A|+|B|+|C|=|AnB|—=|BNnC|—=|ANC|+
|[AnBNC|
e QUI=R
o QONI=0
o NcZcQcR
Dokézat pomocou Vennovych diagramov:
e (AUB)Y=A"NnB
e (ANnB)Y=A"UB’
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VYROKY
Vykonovy Standard Obsahovy Standard
Ziak vie/dokaZe
v vysvetlit’ rozdiel medzi implikaciou a ekvivalenciou, POJ.m y', Vyrpk, axioma, deﬁmma,. hy.p(')teza,' tV.r den'le,’ pravdlvostng hqu}OFa’
v it di + hod loveného vorok " logické spojky, negécia, konjunkcia, disjunkcia, implikacia, obmena implikécie,
ZIStl,t prav livo.stnlll( 10 no(t;,l z oliepe S yrcl)' ku' (Vytvorli:ng (i POMOCOU | 1y-atend  implikdcia, ekvivalencia, vyplyva, je ekvivalentné, kvantifikator
negacie, ’onjun CIP’, 1s11‘1n, cie, jmp ikacie,  ckvivalencie)  z (existencny, vSeobecny, asponi, najviac, prave), tautologia, kontradikcia,
pravdivostnych hodnot jednotlivych zloziek splnitePné formula
v tvorit’ zlozené vyroky a zistit’ Struktiru a pravdivost’ vyrokov zlozenych
Z malého poctu jednoduchych vyrokov pomocou logickych spojok Viastnosti a vztahy:
v' overit, ¢i dany zlozeny vyrok je tautologia, kontradikcia alebo splnitelna | Ovladat’ a aplikovat’:
formula e Implikacia (vyrok) A= B je ckvivalentna s implikaciou (vyrokom)
v negovat zloZené vyroky B — A/
J . r ) v r 7 : 4 1 . . . . .
gym"bohcky Zapisa t ’zlc.)zene'vyroky’s kyant1ﬁkatorm1 e vyroky A, B st ekvivalentné, ak platia obe implikacie A= B, B= A,
v’ (¢itat’ matematické zapisy prirodzenym jazykom o _ o S ' ‘ . o
v' pouzit kontrapriklad, ak tvrdenie vSeobecne neplati e negacia konjunkcie (disjunkcie) je disjunkcia (konjunkcia) negacii,
v" chape deduktivny princip tvorby hypotézy e implikacia A= B je nepravdiva prave vtedy, ked’ je pravdivy vyrok A a
nepravdivy vyrok B,
e pravdivost zlozenych vyrokov a negacie (“tabulka pravdivostnych
hodnot”),
e negacia vyroku VX e M plati V(x) je 3xe M, pre ktoré neplati V(x),
e negacia vyroku IXe M, pre ktoré plati V(x) je ¥Yxe M neplati V(x),
DOKAZY

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

vediet principy dokazu tvrdenia v tvare vyroku

vediet princip dokazu matematickej vety v tvare implikéacie

rozliSovat’ a pomenovat jednotlivé typy dokazov

vybrat’ typ dokazu na zadané tvrdenie

dokézat’ sporom matematické tvrdenia z ro6znych oblasti matematiky

uviest’ zakladné principy dokazu ekvivalencie

dokédzat’" matematické tvrdenia v tvare ekvivalencie z rdéznych oblasti
matematiky

uviest’ zakladné principy dokazu matematickou indukciou

NANENENENENEN

\

Pojmy: priamy dokaz, nepriamy dokaz, dokaz sporom, dokaz ekvivalencie, dokaz
matematickou indukciou
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v dokéazat’ matematickou indukciou matematické tvrdenia z rdznych oblasti
matematiky

POSTUPNOSTI A RADY

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze
v pochopit’ pojem postupnosti ako funkcie a jej vlastnosti — defini¢ny obor,

obor hodn6t, monotdénnost’, ohrani¢enost’, graf postupnosti

rieSit’ naro¢nejSie Ulohy s aritmetickymi a geometrickymi postupnost’ami

vyzadujucimi analyzu situacie

pochopit’ pojem nekonecny rad

zapisat’ nekone¢ny rad sumac¢nou notaciou

uviest’ priklady konvergentnych nekone¢nych radov

rieSit’ tlohy s vyuzitim suctu nekonecného geometrického radu

(\

ANANENEN

Pojmy: postupnost’, (n-ty) ¢len postupnosti, graf postupnosti, rastica, klesajtca,
monotonna postupnost, zhora (zdola) ohrani¢ena postupnost, ohrani¢ena
postupnost’, postupnost’ dana rekurentne, aritmetickd postupnost’, geometricka
postupnost’, nekone¢ny rad, sumacné notécia, postupnost’ ¢iastocnych suctov,
konvergentny a divergentny rad, nekonecny geometricky rad

Viastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat”:
o s= 1‘1_—1q,q € (—-1,1)
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