SVP 7902J 01 gymnazium - matematika - Deskriptivna geometria

VZDELAVACI STANDARD PREDMETU DESKRIPTIVNA GEOMETRIA

UvVoD

Vzdelavaci Standard pre ucebny predmet Deskriptivna geometria predstavuje sthrn kataldgov, ktoré stanovujii vykony a obsah vyucovacieho predmetu. Deskriptivna
geometria prepaja zakladné poznatky o zobrazovacich metodach, rozvija priestorovi predstavivost’ ziakov, pomaha systematizovat’ poznatky z planimetrie, analytickej geometrie
a stereometrie. Deskriptivna geometria podporuje pripravenost’ a schopnost’ ziakov riesit’ predovsetkym priestorové ulohy, ktoré su dolezité z hl'adiska vyuzitel'nosti v technickej
praxi, ¢i uz na trovni stredného manazmentu, alebo vysokokvalifikovanych pracovnikov technického zamerania ako i Vv situaciach bezného Zivota. Zaroven sleduje, ako si Ziaci
prehibili a rozsirili svoje vedomosti o zakladnych vlastnostiach geometrickych ttvarov so su¢asnym poznanim zékladov zobrazovacich metdd, najmi pravouhlého premietania.

Vzdelavaci $tandard pozostava z charakteristiky predmetu a zakladnych uc¢ebnych ciel'ov, ktoré sa konkretizuji vo vykonovom $tandarde.

Je to uceleny systém vykonov, ktoré su vyjadrené kognitivne odstupnovanymi konkretizovanymi ciel'mi - u¢ebnymi poziadavkami. Tieto zakladné poziadavky mozu ucitelia eSte
viac $pecifikovat’, konkretizovat’ a rozvijat’ v podobe d’al§ich blizkych u¢ebnych ciel'ov, u¢ebnych uloh, otazok, ¢i testovych poloziek.

K vymedzenym vykonom sa prirad’'uje obsahovy Standard, v ktorom sa zdoérazinuji pojmy ako klicovy prvok vnutornej Struktury uéebného obsahu. Ucivo je v nom
Strukturované podla jednotlivych tematickych okruhov. Je to zadklad vymedzeného u¢ebného obsahu. To v§ak nevylucuje moznost u€itel'ov tvorivo modifikovat’ stanoveny ucebny
obsah v ramci Skolského vzdelavacieho programu.

Vzdelavaci standard uc¢ebného predmetu Deskriptivna geometria je tizko spaty s predmetom matematika. A zaroven je aj programom, ktory podporuje aktivity a tvorivost’
ziakov, re$pektuje jedine¢nost’ osobnosti dietat’a a vo vel'kej miere rozvija priestorova predstavivost’. Koncepcia predmetu je zaloZena na tvorivom pristupe, u¢ivo nie je cielom
ale prostriedkom rozvoja schopnosti, zaujmu a tvorivosti ziakov. V postupoch, metédach a formach prace sa doraz kladie na aktivitu a spolupracu ziakov tak, aby vytvaral moznosti
na tie kognitivne ¢innosti Ziakov, ktoré operujui s pojmami, akymi su hl'adanie, skimanie, objavovanie, lebo v nich spo¢iva zakladny predpoklad poznavania a porozumenia.

Dokument formuluje poZziadavky na Ziakov, ktori potrebuju individualny pristup. Ziak prebera na seba ista davku zodpovednosti, pracuje samostatne pri hladani rieseni,

pri skupinovej praci v uréenom kolektive prejavuje spontannost’, argumentaciu, tvorbu hypotéz a ich nasledné dokazovanie.
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CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Ucebny predmet Deskriptivna geometria na gymnaziach je podporou predmetu Matematika v jeho vyssej forme a je tiez zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak,
ako ju formuloval Eurdpsky parlament: "Matematicka kompetencia je schopnost rozvijat a pouzivat’ matematické myslenie na riesenie roznych problémov v kazdodennych
situdcidach. Vychadzajuc z dobrych numerickych znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematickad kompetencia zah¥ia na réznych stuprnioch schopnost’

a ochotu pouzivat' matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabulky)."

Ucebny predmet Deskriptivna geometria ma charakter vyucovania, ktorého primarnym cielom je aktivne zapojit’ Ziakov do poznavacieho procesu. Ucitelia pontikaji rozne
sposoby nahl'adu na trojrozmerny Euklidovsky priestor a jeho zobrazenia do roviny, pracuju s modelmi, vytvaraja problémové situécie a otazky, ktoré vedu k tomu, aby ziaci
rozmysl'ali nad tym, ¢o sa ucia. RieSenia zadanych problémov zavisia rovnako na novych poznatkoch a sktisenostiach ziakov, ako aj od ich tvorivosti, fantazie, kritického myslenia,
vnutornej motivacie, zaujmov a potrieb. Ziaci dostavaji sthrnné poznatky bez fragmentacie, na uréity jav sa divaju otami cez prizmu viacerych predmetov; ucia sa vzajomne si
pomahat’, reSpektovat’ ndzor inych, tolerovat’ sa, vyjadrit’ svoj nazor; rozvija sa ich pocit zodpovednosti, suladu i estetiky a v neposlednom rade si zZiaci rozvijaju ziadice pracovné
a Studijné navyky. Vyucovanie je preto charakteristické nasledujicimi systémovymi znakmi:

- reSpektovanie jedine¢nosti osobnosti ziaka

- obsah vzdelavania je modifikovatelny, u¢ivo nie je ciel'om, ale prostriedkom rozvoja ziaka, jeho schopnosti, zaujmu a tvorivosti

- metddy a formy préce rozvijaji tvorivost’ Ziakov, doraz sa kladie na aktivitu a spolupracu ziakov

- ucitel je skor facilitatorom vzdelavania

- ziak ma moznost’ zasahovat’ do priebehu vyucovania, poznatky si osvojuje spravidla samostatne, prebera na seba zodpovednost’

CIELE PREDMETU

Cielom uc¢ebného predmetu Deskriptivna geometria je komplexne rozvijat’ osobnost’ Ziaka. Proces vzdelania vedie k tomu, aby ziaci

ziskali schopnost’ pouzivat’ geometriu (nielen ako suéast’ matematiky) a matematicko-geometrické myslenie vo svojom budicom zivote,

rozvijali svoje logické a kritické myslenie,

argumentovali, komunikovali a spolupracovali v skupine pri rieSeni problému,

¢itali s porozumenim stvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vzt'ahy a nesuvislé texty obsahujuce tabulky, grafy a diagramy, grafické zobrazenia priestoru
vyuzivali pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni tloh,

vyhl'adavali, ziskavali a spracuvali informacie vratane samostatnej prace s uc¢ebnicou a d’al§imi textami,

osvojili si zakladné matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy vychadzajtc z dokazov alebo z historického kontextu
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spoznali geometriu ako sucast’ I'udskej kultary a déleZity nastroj pre spolo¢ensky pokrok.

Vd’aka koncepcii projektového vyucovania kognitivne ciele u¢ebného predmetu umoziuju aj
prehlbovat’ a rozsirovat’ poznanie,
integrovat’ poznatky do uceleného systému poznania,
rozvijat’ tvorivé myslenie,

uvedomovat’ si vyznam a zmysel poznavania.

Hlavnym ciel'om vyucovania uc¢ebného predmetu Deskriptivna geometria je, aby ziak ziskal schopnost’ pouzivat’ geometriu (nie len ako sucast’ matematiky), vnimanie priestoru a

geometrické myslenie vo svojom budicom zivote. Tomu musi zodpovedat’

- spésob vyucovania

Vyucovanie je koncipované so zretelom na potreby a zaujmy ziakov tak, aby rozvijalo logické a kritické myslenie ziakov, ich schopnost’ argumentovat, vidiet' v priestore,
« : . oy PRI : . <, . , i, , C o,
prezenta¢né schopnosti a umoznilo kazdému z nich ziskat’ poznatky objavovanim. Dostato¢nli pozornost’ a ¢as treba venovat’ pouzitiu ziskanych poznatkov pri rieseni realnych
uloh. ZvySovanie vypoctovej zruénosti a automatizacie vypocétov nesmie byt na ukor objavovania, pochopenia a aplikacie ziskanych poznatkov pri rieSeni tiloh. DdlezZitou sucastou
vyucovania je aj vyuzivanie prostriedkov IKT. Pouzitie vhodného softvéru (napr. Geogebra) vyznamne napomaha vytvaraniu okamzitych priestorovych vnemov, kde ziaci mézu
(v stlade s obsahom prislusnych ucebnych celkov) modelovat’ konkrétne situacie priamo V priestore a interaktivne podl'a potreby si vizualne overovat’ zobrazovaci proces.
Umoziuje im to ststredenie sa na podstatu rieSeného problému. Preferovana je skupinova forma vyucovania, ktora je charakteristicka pre projektové vyucovanie. Ziaci vSak budu

mat’ moznost’ pracovat’ aj na individualnych projektoch zadanych ucitel'om.
- aj jeho napln
Ziak sa ma oboznamit’ s naro¢nejsimi matematickymi nastrojmi a spoOsobmi reprezentacie a to predovSetkym prostrednictvom rieSenia problémovych uloh s réznorodym kontextom,

ktoré su sucastou zadané¢ho projektu. Ziak si ma rozsirit’ skiisenosti s matematizaciou realne;j situdcie a tvorbou matematickych modelov. Prostrednictvom riesenia uloh by sa mal

ziak oboznamovat’ aj s prikladmi praktického pouZzitia matematiky v sti€asnosti aj v minulosti.
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VZDELAVACI STANDARD

Vzdelavaci obsah predmetu je rozdeleny na pat’ tematickych okruhov (kazdému z nich zodpoveda jedna kapitola tohto vzdelavacieho standardu):
e Zakladné pojmy zo stereometrie
e Zakladné pojmy pri premietani a druhy zobrazovani
e Kolmé premietanie na dve priemetne — Mongeova projekcia
o Kolméa axonometria
¢ Kolmé premietanie na jednu priemetiiu

e Stredové premietanie

Pocitacova grafika

V kazdej kapitole su v Casti Obsahovy Standard (rozdelenom spravidla na dve menSie Casti s nazvami Pojmy a Viastnosti a vztahy)

vymenované terminy a vztahy (vzorce, postupy, tvrdenia), ktoré ma ziak ovladat’. Toto ovladanie v pripade pojmov znamena, ze ziak

rozumie tymto pojmom, ak su pouzité v zadaniach tloh,
vie ich spravne pouzit’ pri formulaciach svojich odpovedi,

vie ich struéne opisat’ (definovat’).

V pripade vlastnosti a vzt'ahov ovladanim rozumieme Ziakovu schopnost’ vybavit’ si tieto vztahy v mysli (bez toho, aby mu bolo potrebné pripominat’ konkrétnu podobu
uvedeného vztahu, postupu ¢i tvrdenia) a pouzit’ ich pri rieSeni danej ulohy (pricom spdsob tohto pouzitia Specifikuje Cast’ vykonovy Standard). K voli prehl'adnosti neuvadzame
uplné znenie jednotlivych vztahov so vSetkymi predpokladmi a podmienkami, ale len taku ich podobu, z ktorej je jasné, aké tvrdenie mame na mysli.

Pri formulécii vzdelavacieho $tandardu predpokladame, Ze Ziak spifia poziadavky formulované vo vzdelavacom $tandarde z matematiky - tematického okruhu Geometria
a meranie. V snahe o zachovanie prehl'adnosti v texte Standardu pre deskriptivnu geometriu neopakujeme vsetky vykonové §tandardy matematiky, uvadzame spravidla iba tie,
ktoré st potrebné na to, aby vzdelavaci Standard pre deskriptivnu geometriu bol formulovany ako relativne samostatny dokument. Podobne snaha o relativnu samostatnost’

jednotlivych kapitol viedla k tomu, ze niektoré vykonové Standardy sa mézu vyskytnut’ na viacerych miestach tohto materialu.
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Tematicky okruh: ZAKLADNE POJMY ZO STEREOMETRIE

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

v

Ziak vie/dokaze

Poznat’ zakladné axidmy z geometrie.

RozIisit’ pojmy: axioma — definicia — veta.

Ur¢it vzajomnu polohu bodov, priamok a rovin.

Ur¢it’ rovnobeznost’ priamok a rovin.

Ur¢it odchylku dvoch priamok, kolmost’ dvoch priamok.
Ur¢it odchylku priamky a roviny, kolmost’ priamky a roviny.
Ur¢it odchylku dvoch rovin, kolmost’ dvoch rovin.

Ur¢it Specialne polohy viacerych priamok.

Urc¢it $pecialne polohy viacerych rovin

Pojmy
Incidencia bodu a priamky, incidencia priamky a roviny, vzajomna poloha dvoch a

viacerych priamok v rovine, vzajomna poloha dvoch a viacerych priamok v priestore

AN NN Y N N N N N N N N N

<

Definovat’ a nacrtnut’ vSetky pravidelné n-boké hranoly.

Definovat’ a nacrtnut’ vSetky pravidelné n-boké ihlany.

Definovat a nacrtnut’ valec, kuzel’ a gul’u.

Definovat’ a na¢rtnat’ n-boky hranol zrezany rovinou rovnobeznou s podstavou.

Definovat’ a naértnut’ n-boky hranol zrezany rovinou Sikmou vzhl'adom na
podstavu telesa.

Definovat’ a nacrtnat’ n-boky ihlan zrezany rovinou rovnobeznou s podstavou.

Definovat’ a nacrtnit zrezany n-boky ihlan rovinou Sikmou vzhladom
na podstavu telesa.

Definovat’ a nadrtnit’ zrezany valec rovinou rovnobeznou s podstavou.

Definovat a na¢rtnit’ zrezany valec rovinou réznobeznou s podstavou.

Zakladné pravidelné geometrické telesa.

Zrezany n-boky hranol, valec, ihlan, kuzel’.

© Statny pedagogicky ustav




SVP 7902J 01 gymnazium - matematika - Deskriptivna geometria

v" Definovat’ a naértnut’ zrezany kuZel’ rovinou rovnobeznou s podstavou.

v" Definovat’ a naértnut’ zrezany kuZel’ rovinou réznobeznou s podstavou.

Tematicky okruh: ZAKLADNE POJMY PRI PREMIETANi A DRUHY ZOBRAZENI

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v Vysvetlit’ pojem priemetia.

v Vysvetlit' pojem stopnik priamky.
v Vysvetlit' pojem stopa roviny.
v

Rozlisit’ vzor a priemet (obraz) bodu, priamky a roviny.

Pojmy:

Priemetia, premietacia priamka, premietacia rovina, priemet bodu, priemet priamky,

priemet roviny, stopnik priamky, stopa roviny.

Definovat’ a rozlisit’ kolmé a Sikmé rovnobezné premietanie.

Zostrojit’ nazorny obrazok v kolmom a Sikmom rovnobeznom premietani.

Kolmé rovnobezné premietanie (ortogonalne), Sikmé rovnobezné premietanie

(klinogonalne).

Vysvetlit’ princip stredového premietania.

Uviest priklady z praxe.

Stredové premietanie.

Tematicky okruh: KOLME PREMIETANIE NA DVE PRIEMETNE - MONGEOVA PROJEKCIA

Vykonovy standard

Obsahovy §tandard

Ziak vie/dokaze
v" Vymodelovat’ ota¢anie (zdruzovanie) priemetni.
v" Definovat’ podorysiiu a narysiu.

v’ Zobrazit’ polohu kazdého bodu v priestore daného suradnicami.

Pojmy:

Stradnicové osi, rovina 7 a v, poloha bodu v priestore.
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Urc¢it’ suradnice l'ubovolného bodu v priestore.

D N N N N N U N N N N

Narysovat’ priemet Usecky a priamky.

Ur¢it skutocnu velkost tsecky.

Naniest’ od daného bodu na priamke urcita vel'kost’.
Urc¢it’ priemety usecky kolmej na w alebo v a opacne.
Zostrojit’ stopniky priamky.

Rozlisit’ $pecialne polohy priamky.

Ur¢it’ odchylku priamky od priemetni w a v.

Ur¢it priesecnik dvoch priamok.

Ur¢it’ vzajomnu polohu dvoch priamok vzhl'adom na ich priese¢nik.

Rozlisit’ $pecialne polohy dvoch priamok.

Ur¢it’ priemet pravého uhla.

Skuto¢na velkost’ usecky, pddorysny a narysny stopnik, skldpanie premietacej roviny,
priemet priamky, odchylka priamky od priemetni, Specialne polohy priamky vzhl'adom
na priemetne, vzdjomna poloha dvoch priamok.

AN NN U N U N N N

Definovat’, ¢im je rovina jednoznacne urcena.

Zostrojit’ stopy roviny.

Analyzovat osobitné polohy rovin.

Zostrojit’ bod v rovine.

Zostrojit’ priamku, ktora lezi v rovine.

Zostrojit’ hlavné priamky roviny a vyuzit ich vlastnosti.
Zostrojit’ spadové priamKy roviny.

Ur¢it odchylku roviny od priemetni 7w a v.

Urc¢it’ priesecnicu rovin.

Ur¢it’ vzajomnu polohu dvoch rovin.

Priemet roviny, zvlastne polohy roviny, hlavné priamky roviny, spadové priamky
roviny, odchylka roviny od priemetni, vzajomna poloha dvoch rovin.

© Statny pedagogicky ustav 7




SVP 7902J 01 gymnazium - matematika - Deskriptivna geometria

D N N N N N RN

Ur¢it’ prieseCnik priamky s rovinou.

Ur¢it vzdialenost’ bodu od roviny.

Zostrojit’ bod, ktory ma od roviny danu vzdialenost'.
Ur¢it vzdialenost’ dvoch rovnobeznych rovin.
Zostrojit’ rovinu kolmu na priamku.

Zostrojit’ priemety jednoduchych rovinnych tutvarov.

Vyuzit' linedrnu afinitu pri zostrojovani priemetov jednoduchych rovinnych
utvarov.

Priamka a rovina, priese¢nik priamky s rovinou, priamka kolma na rovinu, rovina
kolma na priamku, otaCanie a afinita.

S N N N

Poznat’ rozdiel medzi hranolovou plochou a hranolovym priestorom.
Zostrojit’ siet’ pravidelného n-bokého hranola.

Zostrojit’ rez hranola rovinou kolmou na 1. alebo 2. priemetniu.
Zostrojit’ rez hranola v§eobecnou rovinou.

Zostrojit’ siet’ zrezaného hranola.

Pravidelné kolmé n-boké hranoly, ich siete, rezy hranolov, siete zrezanych hranolov.

\

\

Poznat rozdiel medzi ihlanovou plochou a ihlanovym priestorom.
Zostrojit’ siet’ pravidelného n-bokého ihlana.
Zostrojit’ rez ihlana rovinou kolmou na 1. alebo 2. priemetiiu.

v Zostrojit’ siet’ zrezaného ihlana.

Pravidelné n-boké¢ ihlany, ich siete, rezy ihlanov, siete zrezanych ihlanov.

AN NN N

Klasifikovat’ rovinny rez kuzel'ovej plochy.

Poznat’ definiciu kruznice, elipsy, hyperboly a paraboly.
Ur¢it zakladné prvky v kuzel'oseckach.

Zostrojit’ kuzel'osecku podla definicie.

Zostrojit’ kuzeloseCku na zaklade vlastnosti mnoziny bodov, ktoré sii sumerne
zdruzené s jednym ohniskom kuzel'osec¢ky podl’a jej doty¢nic.

Zostrojit’ kuzel'osecku na zéklade vlastnosti mnoziny vsetkych piat kolmic, ktoré

Kruznica, elipsa, hyperbola, parabola, dotycnica kuzelosecky, sprievodice bodov
kuzelosecky.
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su vedené z ohnisk kuzel'osecky na jej dotycnice.

v Zostrojit’ priemety kruznice.

D N N N N N Y U N NN

Poznat’ rozdiel medzi valcovou plochou a priestorom.
Zostrojit’ rez valca rovinou.

Zostrojit’ siet’ valca a siet’ zrezaného valca.

Poznat’ rozdiel medzi kuzel'ovou plochou a priestorom.
Zostrojit’ rezy kuzela.

Zostrojit’ siet’ kuzel’a a siet’ zrezaného kuzel’a.

Poznat’ rozdiel medzi gul'ovou plochou a gul'ovym priestorom.
Definovat’ a zostrojit’ Casti gule.

Zostrojit’ zdruzené priemety bodu na guli.

Zostrojit’ zdruzené priemety rovnobeZiek a poludnikov na gul'ovej ploche.

Zostrojit’ rez gule rovinou kolmou na podorysiu 7 a narysmu v.

Rotacny valec, rotaény kuzel, ich siete a rezy, gul’a a jej Casti.

Tematicky okruh: KOLMA AXONOMETRIA

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

D N NN

Ziak vie/dokaze

Definovat’ pravouhli axonometriu.

Definovat’ axonometricky trojuholnik a axonometricky osovy kriz.
Otacat’ pomocné priemetne.

Zobrazit’ bod a priamku.

Zostrojit’ kolmé priemety telies.

Pojmy:

Pravouhléd axonometria, otaCanie pomocnych priemetni, zobrazenie bodu.
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AN NN N U N N

Zobrazit’ rovinu vo vSeobecnej polohe a stopy roviny.

Zobrazit’ rovinu v $pecidlnej polohe vzhl'adom na roviny «, v, p .
Zobrazit’ priamku v danej rovine.

Zobrazit priese¢nik priamky s rovinami m, v, Q.

Zobrazit’ priese¢nik priamky s rovinou.

Zobrazit priesecnicu dvoch rovin.

Zobrazit' zakladné rovinné Utvary v rovine p.

Priamka leziaca v danej rovine, priese¢nik priamky a roviny, rovinny utvar.

Tematicky okruh: KOLME PREMIETANIE NA JEDNU PRIEMETNU

Vykonovy standard

Obsahovy standard

v

v

D N N NN

Ziak vie/dokaze

Zostrojit’ priemet bodu.

Zostrojit’ priemet Gsecky a jej skuto¢ni velkost’.
Zostrojit’ priemet priamky a jej stopnik.

Zostrojit’ uhol priamky od priemetne.

Zostrojit’ spad priamky, interval a stupfiovanie priamky.

Definovat’ spadovy kuzel.

Pojmy:

Bod, skuto¢na velkost usecky, priamka.

AN NN N

Ur¢it priemet roviny a stopu roviny.

Urcit’ spadovu priamku roviny, spadovi mierku.
Ur¢it odchylku roviny od priemetne.

Urcit interval roviny a spad roviny.

Urc¢it’ priesecnicu dvoch rovin.

Priemet roviny, vzadjomna poloha dvoch rovin.
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Zostrojit’ priesecnik priamky s rovinou.
Zostrojit’ priamku kolmu na 'ubovol'nt rovinu.
Zostrojit’ priemet pravidelného n-uholnika.
Zostrojit’ priemet kruznice v 'ubovolnej rovine.

Zostrojit’ priemet pravidelného n-bokého hranola s podstavou v p.

D N N N N A

Zostrojit’ priemet valca a kuzela s podstavou v p.

Vzajomna poloha priamky a roviny, Gtvar v rovine, priemety jednoduchych telies.

Tematicky okruh: STREDOVE PREMIETANIE

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v Definovat’ stredové premietanie

Pojmy:

Princip stredového premietania.

Definovat’ a zobrazit’ stopnik a ibeznik priamky.
Definovat a zobrazit’ smerovu priamku.

Definovat a zobrazit’ odchylku priamky od priemetne.

D N N NN

Definovat’ a zobrazit’ skuto¢nu velkost’ Gsecky.

Stredovy priemet bodu a priamky, odchylka priamky od priemetne.

Zostrojit’ stopu a ibeznicu roviny
Definovat’ stopu a ibeZnicu roviny.

Zostrojit’ odchylku roviny od priemetne.

D N NN

Zostrojit’ kolmicu na rovinu.

Stredovy priemet roviny, odchylka roviny od priemetne, kolmica na rovinu.
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