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Statny vzdeldvaci program pre predprimédrne vzdeldvanie v materskych $kolach
(2016) vymedzuje poziadavky na pripravu deti z oblasti matematiky vo vzdeldvacej oblasti
Matematika apraca sinformaciami. Vzdelavacia oblast je Struktirovana do Styroch
podoblasti tak, aby ¢lenenie kore$pondovalo so $truktirou inovovaného Stitneho
vzdeldvacieho programu pre zdkladné skoly v porovnatelnej vzdeldvacej oblasti. Nazvy
podoblasti su vsak vtomto dokumente strucnejsie a vystiznejSie, primeranejsSie vzhladom
na obsah vzdeldvania a potreby cielovej skupiny pedagdgov.

Tvorcovia charakterizuji vzdeldvaciu oblast ako oblast, ktorda ma poskytnut detom
nevyhnutné poznatky z matematiky o Cislach, operacidch, geometrickych uUtvaroch, ale aj
vztahoch medzi nimi, ma ich pripravit na uvaZovanie, algoritmické a logické myslenie,
argumentovanie a rozhodovanie o pravdivosti vyslovenych tvrdeni. VyraznejSie sa pozaduje,
aby sa deti stretavali s Ulohami z bezného Zivota a zistovali, Ze niektoré Ulohy maju aj viac
spravnych rieSeni, resp. nemaju ani jedno rieSenie. To vSetko sa deje v jednoduchych
matematickych Ulohach a hrach, v rozhovoroch s detmi, pri pozorovaniach matematickych
situacii a rieSeni jednoduchych problémov predovsetkym manipula¢nymi ¢innostami.

Metodicka prirucka je koncipovana k danej vzdeldvacej oblasti a je Struktirovana do
kapitol pre jednotlivé podoblasti. Neznamena to vsak, Ze v praxi bude prebiehat proces
edukacie v tomto poradi, jednotlivé podoblasti sa maju prelinat a pripadne aj spajat, ale vidy
dbame na vykonovu Uroven deti, s ktorymi sa prave pracuje. Tento princip je potrebné
akceptovat aj vramci podoblasti, kedZe vykonové Standardy v podoblastiach nemaju
usporiadanie podla ndro€nosti a nadvaznosti. V planovacej cinnosti uZ pre najnizsiu
vykonovu Uroven deti odporiéame zacinat podoblastou Geometria a meranie z dévodu
konkrétnosti a skisenosti deti z hier s telesami (aj ked’ existuju skupiny deti, pre ktoré toto
bezné pravidlo neplati, takéto skupiny si vyzaduju Specificky pristup v edukdcii).

Obsahom prirucky je struéna charakteristika a analyza matematickych pojmov
potrebnych na zavadzanie vykonovych Standardov do praxe aukdzky typickych
matematickych uloh a formuldcii pokynov pre deti k vykonovym Standardom. V prevazne;j
miere poOjde o Ulohy pre najvysSiu vykonovu udroven, ale v modifikdcidch sa zmienime aj
o moznych formulaciach pre iné (nizsie) vykonové Urovne. Nie je nasim cielom predkladat

opisy edukacnych situacii s motivaciou deti, aplikdciou metdd a foriem, resp. ur¢ovanim
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pomocok. Predpokladdme, Ze edukacné stratégie si zvoli kazdy podla vlastnych mozZnosti
a schopnosti a podla schopnosti deti v danej materskej Skole. Niekedy sa vSak v opise neda
vyhnut aj predloZeniu niektorej z metdéd Ci aplikacii pomécok, ide ale vidy o rovinu
odporucania alebo ndvrhu.

V konkrétnych ukazkach uloh aedukaénych postupov je vidy uvedeny vykonovy
Standard avykonovd uroven, pre ktoru je uUloha formulovand, a predpokladame, Ze aj

primerana. V zavere ukazok predkladame obmeny uloh pre iné vykonové Urovne deti.
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Prva podoblast vzdelavacej oblasti stanovuje poziadavky na vykon deti z problematiky
vytvarania predstav o prirodzenych dislach, o pocte, o matematickych operdcidch scitani,
odcitani a deleni. V predskolskom veku sa dieta takmer vylu¢ne stretava s prirodzenymi
Cislami.

Prirodzené cislo definujeme ako pocet prvkov ubovolnej konecnej mnoziny. Ak mame
[ubovolnud mnoZinu A, ktora obsahuje nasledujlce prvky — auto, kociar, bicykel — ¢o zapiSeme
A = {auto, kociar, bicykel} — potom povieme, Ze pocet prvkov mnoZiny A je vyjadreny cislom
3 (alebo Ze mnoZina A ma 3 prvky) — bez ohladu na skimanie ich vlastnosti. Na prirodzené
Cislo sa mbéZzeme pozerat ako na:

— kardinalne cislo,

— ordinalne dislo,

— prvok Peanovej mnoziny.

Vsetky tieto pohlady na prirodzené éislo vyuzivame pri osvojovani si pojmu cislo s detmi
v materskych Skolach.

t NANPRT SyS 6Nat2 12 1FINRAytLfyS 6Nat 2
Tuto predstavu uplatiiujeme vzdy vtedy, ked ur¢ujeme pocet prvkov stboru ,,odhadom” — na
prvy pohlad, bez pocitania po jednom:

— pocet bodiek na stene kocky z ,,¢loveée nehnevaj sa“,

— pocet bodiek na dominovej dosticke,

— pocet prstov na ruke.

t NANRPRI SyS 6Nat2 |12 2NRAytfyS 6Nat 2

Tuto predstavu uplatfiujeme vzdy vtedy, ak uréujeme pocet prvkov suboru pocitanim po

jednom (jeden, dva, tri, Styri).

t NANRRT SyS 6N&at2 |12 LINWB2]1 tSly2082 Yy2O0Aye
Tuto predstavu uplatiujeme vtedy, ked urcujeme, ktoré Cislo je o jeden vacsie, o jeden

mensie, ktoré je hned pred, hned'za a pod.
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901 LI Oynphostig W& |
Profesor Hejny (1999), vyuZivajuc filozofiu K. Poppera o troch svetoch, hovori o svete
Cisel, ktory sa dietatu otvara priblizne okolo druhého roku Zivota. Toto otvaranie prebieha

v dvoch rovinach — verbalnej a sémantickej.

T +SND lrdvinalje postavenda na mimovolnom pouZivani slov ,dva“, ,styri,..., bez
skimania ich vyznamu.
1 { SYI y iokin@ Zlvyzaduje aktivne pouzivanie pojmov s roznou hibkou pochopenia.

MozZeme hovorit o Styroch fazach:

o Ft T 200t NI YAl & QD&ibrej digidhdps dktjirée Aok ivaldkidsn
singuldru aj plural,

o Ft T &SLI NB D) wktére) KietaYsgrdrs furdu@ pocty predmetov v
jednotlivych suboroch, ale predstava troch aut sa pren nekryje s predstavou troch
orechov alebo troch prstov — vidi vZdy iné situacie,

o Ft 1T DS A t y & Qled dtd MdBeftr2jdBicka nahradit tromi gombikmi &
prstami,

o Ft T a2z2al Y2a&ll {ivk&ref dieka beid fBléntov ptaddja sSbjriami
Ltri, ,pat” a nepotrebuje vytvarat ich obrazy vo svete veci.

V materskych 3Skolach sa, podla nasho nazoru, dieta zvaésa nachadza vo faze
separovanych modelov s ,,obéasnymi vyletmi“ do fazy univerzdlnych modelov. Ide o obdobie,
v ktorom ma mat dostatok podnetov na to, aby samo dospelo (v ¢ase, ktory urci psychicky
vyvoj dietata) k poznaniu, Ze tri zvieratd — pes, macka, kralik su tri, nech ich vymenujem
v akomkolvek poradi, a budu dve, ak jedno z nich (akékolvek) odide, pripadne budu styri, ak
k nim jedno (akékolvek) zvieratko pride.

t 2NROYt @FyAS & 1dzLINY LR RUI LIR6Gdz LIND| 20

Pre kontinudlne vzdelavanie deti v zakladnej skole je dbleZita schopnost porovnat nielen
dva predmety podla danej vlastnosti, ale porovnat dve skupiny predmetov rézneho druhu
podla poétu predmetov v skupinach. Porovnat takéto dve skupiny mozno:

1 odhadom — pocet predmetov v skupinach sa musi vyrazne lisit, ale nemusime

pracovat v ¢iselnom obore, v ktorom sa dieta orientuje; vysledok je vyjadreny slovami
viac, menej, rovnako vela (napr. pohare uloZzené nerovhomerne vedla seba a slamky

na képke),

R
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9 tvorenim dvojic (priradovanim) — pocet predmetov v skupinach sa nemusi vyrazne
lisit, nemusime pracovat v ¢iselnom obore, v ktorom sa dieta orientuje; k vysledku
viac, menej, rovnako vela dieta dospeje na zaklade tvorenia dvojic prvkov z obidvoch
skupin (taniere uloZené na sebe a lyZice na képke, dieta poloZi na kazdy tanier jednu
lyZicu a zisti, ¢o sa zvysilo),

1 urcovanim pocltu predmetov v skupindch — pocet predmetov v skupindch sa nemusi
vyrazne liSit, musime pracovat v Ciselnom obore, v ktorom sa dieta orientuje;
k vysledku viac, menej, rovnako vela dieta dospeje na zaklade pocitania predmetov
v skupinach (zisti pocet tanierov a pocet lyZic).

Dieta predskolského veku riesi vztahy medzi ¢islami v ¢iselnom obore do 10, porovnéva
pocet objektov v skupindch na zdklade zisteného poctu aj bez zistenia poctu vytvaranim
dvojic predmetov avyslovuje zavery — kde je viac a kde menej predmetov — a svoje
rozhodnutie zdévodnuje.
hLISNY OAL &a6NGFYAL

Operdcia séitania sa v pred$kolskom veku realizuje len na propedeutickej drovni. Ulohou
nie je vytvorit automaticky spoj, ale pochopit podstatu sc¢itania — pridavanie, pribuidanie
predmetov spojené s nadslednym urcovanim poctu.
hLISN} OAlF 2ROENGF yAL

Operdacia odcitania sa v predskolskom veku realizuje len na propedeutickej urovni.
Ulohou nie je vytvorit automaticky spoj, ale pochopit podstatu odé&itania — odoberanie,
ubudanie predmetov spojené s naslednym urcovanim poctu. Odcitanie sa realizuje nazorne
dynamickym spdsobom pomocou slovies2 R0 SKf 2> 2 RLI I 02 R@@bn2 Ra 1t 1|

Na ihrisku boli dve deti, jedno 0 d i. Bolkaodeti je na ihrisku teraz?

Na strome sedeli tri straky, jedna odletela, kolko ich je na strome teraz?
+ LINBRO| 2fide]z2i®¥a o@mIINGE Rt O YA S | dzo S NtewszheS 2SRY
REYIlI YAOléY. aLlk az2o2yY
h LIS NHel@nia

Operécia delenia sa v predikolskom veku realizuje len na propedeutickej drovni. Ulohou
nie je vytvorit automaticky spoj, ale pochopit podstatu delenia — rozdelovanie na rovnaké
Casti. Mamka md desat kolacov a chce ich rozdelit na dva taniere tak, aby na kazdom tanieri

bolo rovnako vela koldcov. Kolko koldcov bude na jednom tanieri?
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Ocakavanym postupom je rozdelovanie koldcov po jednom (raz na jeden tanier, raz na druhy
tanier) aZz do rozdelenia vSetkych kola¢ov s naslednym uréenim poctu kola¢ov na jednom
tanieri. Na jednom tanieri je pdt koldcov.

Statny vzdeldvaci program pre predprimarne vzdeldvanie v materskych $kolach (2016)
vo vzdeldvacej oblasti Matematika a praca sinformaciami v podoblasti Cisla a vztahy
vymedzuje vykonové Standardy. Navrhujeme adaptacie vykonovych Standardov pre
jednotlivé vykonové urovne deti v danej podoblasti. SVP predpokladd, e dieta na zaver
predskolského obdobia:

1 vymenuje ¢isla od 1 do 10 tak, ako idu za sebou;

1 v obore od 1 do 10 pokraduje od nahodného cisla v numerickej postupnosti po cislo

10;

9 v obore do 10 urci pocitanim po jednej pocet predmetov v skupine;

1 v obore do 10 wvytvori skupinu predpisanych predmetov s uréenym poctom azo

skupiny predmetov oddeli skupinu s uréenym poctom;

9 v obore do 6 pomocou hmatu alebo sluchu urci pocet predmetov v skupine a vytvori

skupinu predmetov s uréenym poctom;

9 pridd ku skupine a odoberie zo skupiny skupinu s danym poctom;

1 pomocou urcovania poctu riesi kontextové ulohy s jednou operaciou, kde sa pridava,

odobera, dava spolu a rozdeluje;

9 pre dve skupiny urci, kde je viac, kde je menej alebo rovnako vela predmetov podla

zisteného poctu v skupinach (do 10 prvkov v skupine);

1 pre dve skupiny urci, kde je viac, kde je menej alebo rovnako vela predmetov bez

urcovania ich poctu;

9 bez zistovania poétu predmetov manipuldciou rozdeli skupinku na 2 alebo 3 skupinky

s rovnakym poctom;
9 bez zistovania poctu rozdeli (ak to ide) skupinku obrazkov na 2 skupinky s rovnakym

poctom.

K jednotlivym vykonovym Standardom dalej predkladame ndvrhy a ukazky konkrétnych uloh

v podobe pokynov ucitelky.
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UsreYSydzzS 6Nafl 2RsebouR2 mn GF12X F12 AR
U3 Vymenuje s ¢iasto€nou pomocou cisla od 1 do 10 postupne tak, ako idu za sebou.
U2 Vymenuje postupne Cisla od 1 do 6.

U1 Vymenuje postupne Cisla od 1 do 4.

Pokyn pre deti — U3: Pocitaj po jednom od 1 do 10.
V pripade, Ze dieta nevie pocitat bez toho, aby malo pred sebou pomécky, méze ukazovat a
pocitat prsty, rozloZi si karty s bodkami v usporiadanom rade, resp. je mozné ukladat karty

s ¢islami, ak ich dieta rozlisuje.

U4dt 202NB 2R ™M R2 mMn LR{NIG6dz2S 2R yt K2RYS
U3 V obore od 1 do 10 pokracuje vo vymenovani Cisel od ndhodne zvoleného Cisla s ¢iastocnou
pomocou.

U2 V obore od 1 do 6 pokracuje od ndhodného cisla v numerickej postupnosti po Cislo 6.

Pokyn pre deti — U3: Pocitaj do desat. Zacni pocitat od Cisla, ktoré ti ukaZzem.

Ucitelka ukaze kartu s tromi bodkami a dieta pocita od daného ¢isla do desat a pod.

U4+ 202NB R2 mMn dz2NBN pidddtod\siuNine. LJ12 2SRy S
U3 V obore do 10 uréi pocitanim po jednej pocet predmetov v skupine a vysledok pocitania
jednoznacne vyslovi.

U2 V obore do 6 uréi pocitanim po jednej pocet predmetov v skupine a vysledok pocitania
jednoznacne vyslovi.

U1V obore do 4 uréi pocitanim po jednej pocet predmetov v skupine.

Pokyn pre deti — U1 az U3: Kolko I6pt je v kosi? Kolko deti je na ihrisku?

Pocet predmetov dieta vyslovi, ukaze na prstoch, ukaze pomocou karty s bodkami (s Cislom),
zaznamendva pocet pomocou symbolov v statickej podobe (zakresli pocet bodkami,
¢iarkami, palickami), vymodeluje pomocou kociek, ale aj v dynamickej podobe (tlieskanim,

udieranim na bubon, poskokmi, dupanim).
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U+ 202NB R2 wmn @& i J2pMNpmetdvadzidiNg a2 y1ENG RIING 3
azo skupinkINS RYS (12 @ 2 RSl $ly & Y dALIRA § @2 Y

U3 V obore do 10 vytvori skupinu lubovolnych a uréenych predmetov s pozadovanym

poctom a oddeli zo skupiny skupinu predmetov s fubovolnym a ur¢enym poctom.

U3 Rozhodne o nemoZnosti vytvorenia pozadovanej skupiny.

U2 Vytvori skupinu predmetov s uréenym poctom v obore do 6 a na pokyn oddeli zo

skupiny skupinu s danym poétom predmetov.

U1 Vytvori skupinu predmetov s uréenym poctom v obore do 4.

Pokyn pre deti — U1 az U3: PoloZ na policku tri knihy. Daj do vedierka pdt lopatiek. Nakresli

na papier osem jablk. Styri jablkd daj do cervenej ohrddky (oddel ich éervenou Ciarou). Vyber

z vrecuska na podloZzku sedem lubovolnych predmetov, niekolko predmetov oddel slamkou.

Kolko veci si oddelil?

Postav komin z piatich zelenych a dvoch Zltych kociek, tri ZIté kocky z komina zober a uloZ ich

vedla.

Ust 202NB R2 ¢ LIY202dz KYlddz I £ So2 afd
a1 dzLIAAY dz LINBRYSG2@ & dzNBSyeéeyY LREG2YD

U3 Pomocou hmatu alebo sluchu urci pocet predmetov v skupine a vytvori skupinu
predmetov s ur¢enym poctom —v obore do 6.

U2 Pomocou hmatu alebo sluchu urci pocet predmetov v skupine a vytvori skupinu

predmetov s ur¢enym poc¢tom —v obore do 4.

Pokyn pre deti — U2 az U3: Postav veZu z tolkych kociek, kolkokradt zatlieskam. Povedz, kolko
guliek je vo vrecusku bez toho, aby si sa do vrecuska pozrel. Jedno dieta zabubnuje na
bubienku — udrie trikrat. Vyberte vsetci tolko gastanov na stoliky, kolkokrdt ste poculi udierat

na bubon.

U4st NB RGOS &1 dzLJA y,&dejizhBnpiE f $ &8 BB IOYAT] D LEBR
TAa038PFKAz @ aldzLIAyt OK O0R2 mMn LNV 129 O
U3 Pre dve skupiny objektov urci, kde je viac a kde menej objektov podla zisteného poctu

objektov v skupinach (do 10 prvkov v skupine).
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U2 Pre dve skupiny objektov urci, kde je viac a kde menej objektov podla zisteného poctu

objektov v skupinach (do 6 prvkov v skupine).

Pokyn pre deti — U3: Ucitelka poloZi na koberec na jednu kopku sedem auti¢ok a na druhu
kopku osem dopravnych znaciek pre auta (nie pre chodcov). Zada ulohu: Zisti, kolko je

v skupine dut a kolko dopravnych znaciek. Povedz, ¢oho je viac (menej).

UAPNBE R@S a7 dzLJA Yy & kddjpingng) | fl R&2 282 @A 102 O¢
dzNB 2 @I YAl A OK LJ2 60 dzod
U3 Bez zistovania poctu pre dve skupiny objektov (do 20) urci priradovanim, kde je viac
a kde menej objektov.
U2 Bez zistovania poctu pre dve skupiny objektov (do 10) uréi priradovanim, kde je viac
a kde menej objektov.
U2 Bez zistovania poctu pre dve pocetne vyrazne rozdielne skupiny objektov uréi odhadom,

kde je viac a kde menej objektov.

Pokyn pre deti — U3: Ucitelka si pripravi do dvoch vedierok predmety/hracky. V jednom
vedierku su sliepky (modely — 8 kusov), v druhom su vaji¢ka (11 kusov). Coho je viac, sliepok
alebo vajicok? Utvor dvojice. Md kaZdd sliepka svoje vajicko? Co sa zvysilo? Dieta primerane

zdovodni svoje rieSenie (rozhodnutie).

V materskej Skole nadvazuje problematika Ciselnych operacii na pracu v Ciselnom
obore, v ktorom sa dieta orientuje. Ciselné operacie realizujeme manipula¢ne, vyuzivame
konkrétny nazor ana zdklade rozhodnutia ucitelky je moiné niekedy scitat a odcitat
prirodzené cisla v ndzorne zadanej ulohe spamati (Ucitelka povie ulohu: Janka mala dve
farbicky a Evka jej dala este jednu. Kolko farbiciek ma Janka spolu? Alebo: Na tanieri boli
Styri koldce, Jurko jeden zjedol. Kolko koldcov zostalo na tanieri?). U deti vo vykonovej Urovni
1 — 2 je didakticky vhodné zacat s pricitanim a odcitanim jedného prvku (jeden do skupiny
pribudol alebo jeden sme odobrali), postupne vo vyssich vykonovych urovniach mozno
zaradit aj pri¢itanie a odcitanie dvoch, maximalne troch prvkov. Toto rozhodnutie je
v kompetencii ucitelky, vzdy je to vSak v sulade s preberanym Ciselnym oborom a v spojitosti

s nazorom. Vysledok operacie dieta urci zvacsa pocitanim po jednom a okrem verbalneho

10
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vyjadrenia ho mbéze aj graficky znazornit, napr. po¢tom vyfarbenych bodiek, nakreslenych

bodiek alebo ciarok.

Ust NA Rt 1dz a1dzLIAYyS || 2R20SINRE®. 1 2 &1 dzLIAy
U3 Prida ku skupine a odoberie zo skupiny skupinu s danym pocétom a popiSe vysledok
¢innosti.

U2 Prida ku skupine a odoberie zo skupiny 2 — 3 objekty.

U1 Prida ku skupine a odoberie zo skupiny 1 objekt.

Pokyn pre deti — U2 aZ U3: Na stole su tri lyZicky, pridaj k nim este dve lyZicky. Co sa stalo?
Kolko lyziciek je na stole spetu? Vo vedierku je sedem lopatiek, odober dve lopatky wberiers.

Co sa stalo? Kolko lopatiek bude (zostane) vo vedierku? Co sme zistili?

U4t 2Y202dz dzNB 23 YAl LIEGdz NASOA 12y GSED
2R20SNY = Rt @ aLkRfdz I NRI RSUdz2S®
U3 Pomocou urc¢ovania poctu riesi kontextové ulohy s jednou operaciou, kde sa pridava,
odobera dany pocet predmetov, kde sa davaju skupiny spolu a kde sa skupina rozdeluje
na rovnako pocetné cCasti.
U2 Pomocou urcovania poctu riesi kontextové ulohy s jednou operaciou, kde sa pridavaju,
odoberaju najviac 2 predmety, kde sa dava spolu.
U1 Pomocou urc¢ovania poctu riesi kontextové ulohy s jednou operaciou, kde sa pridava,

odobera najviac 1 predmet.

Pokyn pre deti — U3: Na ihrisku sa hrd Sest deti s loptou a dve deti sa hraju v pieskovisku.
Kolko je na ihrisku vsetkych deti? Mamicka md v kuchyni na policke Sest hrncekov. Dva
hrnceky si deti vzali na ¢aj. Kolko hrnéekov zostalo na policke? Na stole je sest kociek. Rozdel
ich trom detom tak, aby mal kazdy rovnaky pocet kociek (rovnako vela kociek). Kolko kociek

dostal jeden (jedno dieta)?

A

''n . ST 1 AapreddetorX b y ARGz 0zOA 2 dz NPT RSEN &1 ¢
aldzLIAyl1 e BRéBIYHlEY
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U3 Bez zistovania poc¢tu manipulaciou rozdeli skupinu predmetov na 3 skupiny s
rovnakym poctom a urci pocet predmetov v kazdej skupine.
U3 Bez zistovania po¢tu manipulaciou rozdeli skupinu predmetov na 2 skupiny s

rovnakym poctom a urci pocet predmetov v kazdej skupine.

Pokyn pre deti — U3: Ucitelka polozi do Skatule devat balénov. Jedno dieta poveri tlohou.
Rozdel baldny v skatuli trom detom tak, aby kazdé z nich malo rovnako vela baldnov.
Povedz, kolko balonov mad kaZdy? Deti nezistuju, kolko balénov bolo v Skatuli pred ich
rozdelenim. V Skatuli vSéak mozZe byt aj desat baldnov a pokyn zostdva rovnaky. Dieta vsak
vyslovi zaver, Ze baldny nevie rozdelit rovnako trom detom. Svoje rozhodnutie ma dieta aj

primerane zdévodnit (lebo sa mi zvysili dva baldny, jeden dostal menej a pod.).

Usa. ST TAraU2@8FyAl L16Gdz NBT RSEN o1 G2
NEQBYl1éeY LR6G2Yd

U3 Rozhodne o nemozZnosti rozdelenia skupiny obrazkov na 2 skupiny s rovnakym
poctom a rozhodnutie zdévodni.

U3 Bez zistovania poctu rozdeli (ak to ide) skupinu obrazkov na 2 skupiny s rovnakym

poctom a urci pocet obrazkov v kazdej skupine.

Pokyn pre deti — U3: Ucitelka si pripravi na harok papiera alebo nakresli na tabulu skupinu
obrazkov s po¢tom maximalne desat. Obrazky su volne rozmiestnené na ploche. Zada ulohu
detom: Rozdel ¢iarou auticka na dve skupiny tak, aby v kaZdej bol rovnaky pocet auticok.
Dieta kresli kriva Ciaru a postupne si overuje pocet dut v kazdej skupine. Ak sa pomyli, ¢iaru

si opravi, ale je dobré, ak negumuje, iba Skrta.

Vsetky matematické operacie je vhodné realizovat cinnostami, manipulaciou
s predmetmi v kontexte sreadlnym Zivotom deti. V suvislosti s operaciou delenie dieta
intuitivne pracuje aj s racionalnym cislom — zlomkom. PouZiva pojem polovica.

Pri rieSeni Uloh sa ma dieta stretnut s réznymi problémovymi situaciami, malo by
vyuzivat svoje skusenosti a zistovat, Ze niektoré ulohy maju aj viac spravnych rieseni

a niektoré nemaju Ziadne rieSenie. Tymto ho pripravime na rieSenie Zivotnych problémov.
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2. Geometria a meranie

Tato podoblast vzdeldvacej oblasti stanovuje poZiadavky na vykon deti

z problematiky:

i orientacia v priestore a rovine,

9 préaca s geometrickymi Gtvarmi (priestorovymi a rovinnymi),

9 rozliSovanie a kreslenie rovnych a krivych Ciar.
Sucastou obsahu tejto podoblasti je aj:

f  meranie dizky (dizka predmetov, vzdialenost objektov),

{1 porovnavanie dizky (vyky, $irky) dvojice predmetov na zéklade merania a
9 usporiadanie troch a viac predmetov podla stanoveného rozmeru
1

orientdcia v usporiadanom rade.

Dieta sa pohybuje v trojrozmernom priestore. Pre dieta je priestorom trieda, izba,
budova, po ktorej sa pohybuje, hrd, okolie materskej skoly, bydliska a podobne. Orientécia
v tomto priestore znamena urcovanie polohy predmetov vzhladom na dieta ako pociatok
suradnicového systému.

Dieta najprv urcuje polohu objektov vzhfadom na vlastni osobu pomocou predloZiek
a prisloviek miesta. Potom urcuje vzajomnu polohu dvoch objektov nezavisle od svojej osoby
a realizuje zmenu tychto pol6h. Ide o integraciu jazykovej podoblasti, kedZe musi rozumiet
vyznamu vyslovenych predloZiek a prisloviek miesta a uplatiiovat ich pri umiestriovani
predmetov v priestore.

Predo mnousedi Anicka.

Vzaduv triede je umyvadlo.

Horeje lampa.

Doleje koberec.

Napravoje policka.

Kniha je napolicke.

= =/ =/ A A4 4 -

Lopta je v skatuli.
1 Kosik je pod oknom. PoloZ ho nalavicku.
Pri orientacii vrovine rozliSuje napriklad rovinu stola ¢i podlahy alebo rovinu papiera,

pripadne tabule.
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dopredu hore
vlavo vpravo vlavo vpravo
dozadu dole
podlaha (stol) papier (tabula)

V jeho vnimani tak vznika rovina rozdelena na osem casti:

dopredu hore
vliavo dopredu vpravo dopredu vlavo hore vpravo hore

vlavo vpravo vlavo vpravo
vlavo dozadu vpravo dozadu vlavo dole vpravo dole
dozadu dole
podlaha papier

Z hladiska kartezianskeho suradnicového systému v rovine mdZieme os dopredu-
dozadu (hore-dolu) stotoznit s osou y-OvVOU a pravo-lavd os sa stotoZriuje s osou X-OVOU. Ich
priesecnik tvori stred — pociatok. Niekedy byva totoiny s osobou dietata. K rozliSovaniu
pravej a favej strany pomahaju dietatu aj ruky (ruka, v ktorej drzime farbicku; ruka, ktorou sa
zdravime a pod.) Ak pracujeme v rovine podlahy, mbéieme vyuzivat aj ,suradnice” —
napriklad tri kroky vpred, dva nalavo a pod.

Pri orientdcii v priestore vyuzivame vsetky tri osi (x-ovy, y-ovu aj z-ovu) — teda smer dopredu-
dozadu, hore-dolu, ako aj napravo-nalavo. (,Vzadu vlavo hore lezie po stene mucha.”)

Ak za Stvrty rozmer priestoru povazujeme (v sulade s fyzikdlnym chdpanim) cas,
potom do problematiky orientacie v priestore zaradujeme aj orientdciu v ¢ase. Zvladnutie
Casovo priestorovych vztahov patri medzi najtaisie, preto by terminy ,vcera“ ,dnes” a

,Zajtra“, ako aj ,rano“, ,na obed” a , vecer” mali byt spojené vidy s konkrétnou ¢innostou.

Statny vzdeldvaci program (2016) vzhladom na tému orientécia v priestore a rovine
uvadza, Ze dieta ,urci (oznaci) objekt na zaklade popisu polohy pomocou slov a slovnych
spojeni hore, dole, vpredu, vzadu, nad, pod, pred, za, medzi, na (¢om, kom), v (com, kom),
vpravo, vlavo, v rohu, v strede (miestnosti, obrazka, ...); pomocou tychto slov a slovnych

spojeni (dieta) opiSe polohu objektu, umiestni predmet podla pokynov, da pokyn na
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umiestnenie predmetu na uréené miesto, dokresli obrazok podla pokynov, da pokyn na
dokreslenie obrazka na urcené miesto. Rovnako sa od dietata ocakava aj to, Ze ,na zaklade
pokynov danych pomocou symbolov {,, &, =, 1 (alebo pomocou inych dohodnutych
symbolov pre pohyb v Stvorcove;j sieti) sa dokaze pohybovat v Stvorcove;j sieti“.

Pri pociato¢nom urcovani polohy si ucitefka musi uvedomit, Ze vSetky deti musia mat
rovnaku ,poziciu“, t. z. vSetky musia byt otocené tvarou k ucitelke. V skupine deti s najnizSou
vykonovou Urovniou ucitelka opisuje polohu predmetov z pohladu deti a pri opise aplikuje
vzdy len jednu predlozku alebo prislovku miesta. Dieta nachadza nové predmety, ktorych
polohu mbze opisat pomocou rovnakej prislovky, predlozky ako ucitelka.

Ucitelka povie: ,Vpreduje stol.”
Dieta: ,Vpredu je skrinka.”
,Vpredu je stoli¢ka.”
Ucitelka povie: ,Vzaduje umyvadlo.”
Dieta: »,Vzadu je Skatula s hrackami.”
Analogicky postupujeme aj pri uréovani polohy hore, dole alebo pri aplikacii predloziek
v triede aj pri pobyte vonku. (Napolic¢ke je kniha. V kodiari je babika.)
Na pokyn ucitelky mozu deti samy opisat polohu [ubovolnych predmetov.

V skupine deti s vysSou vykonovou uUroviiou spresiujeme opis polohy predmetov

aplikaciou dvoch a viacerych predloziek a prisloviek miesta.

9 Poli¢ka je vzadunastene.

9 Policka je vzaduhore nastene.

1 Macko je vpredu podoknom nastolicke.
V pripade priaznivych podmienok — kognitivnej predispozicie deti — moZno zacat s opisom
polohy predmetov vpravo, vlavo.
Deti s najvy$sou vykonovou Urovriou sa maju vediet orientovat v priestore pomocou pojmov
vpredu, vzadu, hore, dole, vpravo, vlavo. Je mozné posilfiovat aj ich orientaciu v ¢ase (rano,
obed, vecer, véera, dnes a zajtra) a v deji. Vidy vsak len v spojeni s konkrétnymi aktivitami —
rano sme vstali, umyli sa, naranajkovali, dopoludnia sme ..., na obed sme ....
Je potrebné si uvedomit naro¢nost pravo-lavej orientacie aj pre tuto vekovu kategdriu. Jej
precizne zvladnutie mozZe Casto nastat az v primarnej edukacii.

Pripravenost deti na vstup do zdkladnej Skoly si vyZaduje aj zvladnutie orientacie

v rovine (dvojrozmernom priestore). Orientovat sa v rovine znamena urcit polohu predmetu
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najcastejSie pomocou pojmov hore, dole, vpravo, vlavo, vedla, medzi, pri, nad, pod, pripadne
dopredu, dozadu, alebo umiestnit predmet v rovine podla zadavanych instrukcii, realizovat
zmenu polohy. Didakticky postup osvojovania si poznatkov je analogicky ako pri priestorovej
orientacii. Ulohy zamerané na orientdciu vrovine si &asto predmetom pedagogickej
diagnostiky deti predskolského veku, respektive testov Skolskej pripravenosti (kresebny test

Skolskej sposobilosti, CHIPS).

Pri praci s geometrickymi Utvarmi rozliSujeme priestorové a rovinné Utvary. Hra deti
s priestorovymi Utvarmi zacina v ich Zivote skor ako praca s rovinnymi Utvarmi. Dieta ziskava
zruénost v manipuldcii s kockami aréznymi stavebnicami vrodine alebo v zariadeni,
v ktorom vyrastd este pred nastupom do materskej Skoly. Spontanne konstrukéné hry deti
usmerriované dospelym alebo star$im dietatom podmieriujua fixaciu pojmu ,kocka®“, aj ked'su
¢asto tymto pojmom nespravne oznacované aj iné geometrické Utvary — telesd, ktoré su
sucastou stavebnic. Vtomto obdobi sa dieta mdzZe stretnut s pojmom ,gula” (guldcka)
a fixovat ho.

Dieta v predskolskom veku by malo vediet rozliSovat priestorové geometrické utvary
(telesd) zrakom aj hmatom, rozliSovat predmety podla tvarov, vyhladavat ich vo svojom
okoli, opisovat a pomenovat ich, vytvarat jednoduchsie aj zlozZitejSie obrazce podla predlohy
aj podla vlastnej fantazie, vkladat predmety do otvorov, ktoré su s nimi tvarovo zhodné,
vytvarat skupiny predmetov na zdklade tvarov, triedit predmety podla tvaru, v skupine
geometrickych tvarov jednotlivé tvary rozlisit.

Do tohto veku spada aj propedeutické obdobie vytvarania predstavy o vlastnostiach
kocky. Dieta sa s kockami hrda — manipuluje s nimi, stavia veze, ohrady, garaze pre auticka.
Spoznava nielen tvar kocky, ale uéi sa aj rozne moznosti tvorby stavieb z kociek. Tym ziskava
prvé geometrické skusenosti.

Deti v materskej Skole s najnizSou vykonovou Urovnou zvyéajne na zaklade Zivotnych
skusenosti - prace so stavebnicami a pocas hier s loptami a gul6¢kami rozliSuju kocku a gulu.
Deti s najvysSou vykonovou Uroviou rozliSuju kocku, gulu avalec. Aj vtejto vykonovej
skupine je potrebné vyhladat v okoli predmety daného tvaru.

Statny vzdeldvaci program (2016) predpoklada, Ze dieta na zaver pred$kolského
obdobia rozli$uje gulu, kocku a valec. Dalej olakdva, Ze dieta ,urdi (aj len hmatom),

pomenuje a vymodeluje gulu, kocku, valec; postavi stavbu z primeraného mnoiZstva (do 10)
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stavebnicovych dielcov podla predlohy, podla pokynov, na danu tému”“. Dokument ucitelke
odporuca, aby geometrické Utvary predstavila pomocou modelov a obrdzkov, jednoducho
opisovala ich vlastnosti a nechala deti opakovane telesd identifikovat. Za efektivne sa
povazuju situdcie, v ktorych je rozhodujicim zmyslom na identifikdciu Gtvarov hmat. Na
stavby z telies sa odporuca vyuzivat rézne stavebnice.

Rovinné utvary, s ktorymi sa dieta stretava, predstavuju abstraktnejsiu rovinu, kedze
dieta s nimi pracuje najéastejSie formou pracovnych listov (vyfarbi, vyznac), pripadne
s maketami ¢i modelmi.

Z rovinnych Utvarov dieta najlepsie rozlisuje kruh (pre dieta je to sIniecko, kedZe
nemda vedomost oslnku ako hviezde), potom Stvorec (servitka, rozloZena hygienicka
vreckovka,...), trojuholnik (trojuholnikovd Satka, pripadne vystrazné dopravné znacky)
a nakoniec je to obdiznik (obrusok, pracovna podlozka, pripadne koberec obdiznikového
tvaru).

Z hladiska spravneho vnimania rovinného Utvaru je dolezZité upozorniovat deti na to,
Ze kaidy rovinny utvar predstavuje cast roviny. Tomu moZe napomahat pouZivanie
farebnych Utvarov na pracu v skupinach alebo praca s konkrétnymi vystrihnnutymi modelmi.

Praca s rovinnymi geometrickymi Utvarmi v materskej skole je prioritne zamerana na
to, aby dieta vedelo pomenovat jednotlivé geometrické uGtvary, rozliSit ich zrakom
a hmatom, porovnat, resp. usporiadat ich podla velkosti a triedit ich podla velkosti, farby
atvaru. K pozadovanému vykonu vsak dieta dospeje az po splneni menej narocnych
operacionalizovanych cielov v primeranych edukaénych ¢innostiach.

Dieta v najnizSej vykonovej Urovni poznania nepomenuje jednotlivé geometrické
utvary, ale rozliSuje vo svojom okoli tvar predmetov kruhovy, Stvorcovy. NeskOér — vo
vykonovej trovni 2 — sa pridava tvar trojuholnikovy a napokon obd/Znikovy. Ulohou uéitelky
je poskytnut dietatu dostatok podnetov na rozliSovanie tvarov predmetov. Spodciatku
postacuje, ak tvar pomenuje uditelka a dieta s danym tvarom pracuje, potom vsak ucitelka
pozaduje urcit tvar predmetu aj od deti. V predskolskej edukacii je dolezZité, aby dieta
vnimalo arozliSovalo geometrické udtvary viacerymi zmyslami — zrakom, hmatom -
a dokazalo pritom uplatnit aj pohybové schopnosti, napr. pantomimicky stvarnit dany utvar.
Deti s najvy$Sou vykonovou uUroviiou by mali poznat, rozlisit a pomenovat kruh, Stvorec,

obdiznik a trojuholnik.
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SVP pre predprimarne vzdeldvanie (2016) predpoklada, 7e dieta na zaver
predskolského obdobia ,v skupine Utvarov identifikuje kruh, Stvorec, obdiznik, trojuholnik a
priblizne nakresli kruh, $tvorec, obdiznik, trojuholnik, poskladd z primeraného mnoZstva
Utvarov obrdzok podla predlohy, pokynov ana dand tému“. Dokument navrhuje, aby
ucCitelka obrazkami predstavila geometrické atvary, jednoducho opisala ich vlastnosti,
nechala deti opakovane utvary identifikovat. Ponuka ucitelke vyuZivanie réznych stavebnic
na skladanie podla predlohy, podla opisu, podla uréenych pravidiel, na dand tému. Rovnako
odporuca aj organizovanie situdcii, kde rozhodujucim zmyslom je hmat. Radi, aby ucitelka
viedla deti k tomu, aby skusali opisovat dany geometricky objekt, hladali spolo¢né aj odlisné
vlastnosti dvoch konkrétnych geometrickych objektov. Ucitelka ma iniciovat Cinnosti, kde sa
deti s rovinnymi Utvarmi stretdvaju predovSetkym prostrednictvom telies (napriklad
otlacanie stien telesa, obkreslovanie (kreslenie podorysu), prestrkdvanie telies cez ,tesné”
otvory...) aviest deti k tvorbe najma rovinnych Utvarov. UmoZnit im pri tom pouZivat co

najroznejsie formy prdace (kreslenie, strihanie, lepenie, skladanie, ldmanie, modelovanie...).

Pojem Ciara je pre deti v predskolskom veku primerany avhodny aj na slovnu
reprodukciu. Dieta by malo rozliSovat medzi rovnymi a krivymi ciarami (pripadne aj
otvorenymi a uzavretymi). VSetky tieto Ciary kresli volnou rukou a vyuziva v konkrétnych
¢innostiach:

9 ohranicuje predmety, ktoré maju spolo¢nu vlastnost,

9 oddeluje predmety, ktoré pozadovanu vlastnost maju, od tych, ktoré rou
nedisponuju,

9 spaja dvojice predmetov,

9 hlada cesticky a vyznacuje ich na papieri a podobne.

SVP pre predprimérne vzdeldvanie v materskych $kolach (2016) predpoklada, 7e dieta
na zaver predskolského obdobia ,nakresli, rozlisi, vymodeluje a pomenuje rovna a krivu
¢iaru, vyuZiva ciarovy pohyb na spdjanie bodov do obrazcov, kreslenie obrysov ¢i
identifikaciu cesty v obrazci (v bludisku, na jednoduchej mape).“. Dalej dokument navrhuje,
aby ucitelka na kreslenie Ciar organizovala ré6znorodé ¢innosti a hry, napriklad:

9 riesSenie bludisk,

 postupné spdjanie obrazkov v urcenom poradi nepretinajicimi sa ¢iarami,
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9 spajanie dvojic ur¢enych (popisanych) dvojic obrazkov nepretinajucimi sa ¢iarami,
9 ndjdenie druhého konca Ciary, ale aj
9 iniciovala Cinnosti, pri ktorych sa kreslia, obtahuju rovné, krivé aj uzavreté ciary

réznej hruabky.

PriY S NI y MvzdRIgnasii gracujeme s dvoma dizkami:
1 stou, ktora nas zaujima (ktord mame odmerat) a
1 sjednotkovou di?kou (za jednotku dizky mdézeme povaZovat krok, palec, ceruzu,
pruzok papiera, a pod.)
Nasou tlohou je zistit, kolkokrat sa zvolena jednotka dizky — etalén nachadza v nami meranej
dizke/vzdialenosti.

V materskej Skole ide o pochopenie podstaty pouzitia neStandardnej jednotky.
Meranie dizky moZno povaZovat za proces zistovania po¢tu nestandardnych jednotiek
v fubovolnom predmete. Deti v materskej $kole meraju diku pomocou netandardnych jednotiek
a vysledok merania vyslovia poétom nameranych/zistenych nesStandardnych jednotiek. Vyber

nestandardnej jednotky zavisi od di’ky meraného predmetu. Volba nestandardnej jednotky je

podmienena niekolkymi faktormi:

9 vekom dietata a jeho schopnostou manipulovat s danou nestandardnou jednotkou,

9 Cciselnym oborom, v ktorom sa dieta orientuje,

9 dodrziavanim bezpecnostnych pravidiel v triede.
Vyber nestandardnej jednotky koordinuje spociatku ucitelfka, neskér o vybere moze
rozhodovat samotné dieta. Za vhodnu neétandardnt jednotku na meranie dizky sa povazuje
plastova slamka, Spajla, Snurka, stuzka, ceruzka, fixka, pasik papiera a podobne.

Z historickych jednotiek s vhodné palec, dlan, stopa a krok.

Pre deti sintelektovym nadanim je moiné zaradit do udebnych osnov skolskych

vzdeldvacich programov meranie objemu a hmotnosti (propedeutika rieSenia rovnic).
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X+3=5 —

= =
LY

SVP pre predprimarne vzdeldvanie v materskych $koldch (2016) vo vzdelavacej oblasti

Matematika a prdca s informdaciami v podoblasti Geometria a meranie vymedzuje vykonové
Standardy a navrhuje adaptacie vykonovych Standardov pre jednotlivé vykonové Urovne deti
v danej podoblasti. SVP predpoklada, Ze dieta na zaver predskolského obdobia:

1 Odmeria vzdialenost a urceny rozmer predmetu (v skutoCnosti, aj na obrazku)
odhadom a pomocou uréenej aj zvolenej neStandardnej jednotky (krok, dlan,
pomocny predmet). Vysledok merania vyslovi po¢tom pouZitych jednotiek merania (v
obore do 10).

 Odhadom aj meranim porovna dva predmety podla velkosti uréeného rozmeru
(dizka, vy3ka, $irka, hrubka). Vysledok porovnania vyslovi pomocou stupriovania
pridavnych mien (dIhsi, kratsi, Sirsi, nizsi, uzsi...).

9 Pri usporiadani 3 predmetov urci predmet s najvacsim zvolenym rozmerom. Tuto
skutocnost vyslovi pomocou slov s predponou naj- (najdlhsi, najkratsi, najuzsi,
najtensi...).

1 Usporiada podla velkosti uréeného rozmeru 3 az 4 objekty.

Dokument odporuca, aby ucitelka umoznila detom merat v hrach a edukacnych ¢innostiach
pomocou roznych nestandardnych meradiel — jednotiek, napriklad krokmi, dlafami,
pomocnymi predmetmi, prdzkami papiera a podobne. Na zaklade takychto merani mozu deti
porovnavat dvojice objektov, pripadne usporiadat viac ako dva objekty (predmety).

Na zaklade usporiadania predmetov podla danej vlastnosti — velkosti (ale aj
hmotnosti, ¢i prichodu) vie dieta vytvorit usporiadany rad a orientovat sa v nom.

SVP uvadza, e dieta ,v usporiadanom rade ur¢i predmet na zéklade slov prvy, druhy,
treti, stvrty, posledny, predposledny, pred, za, hned pred a hned' za, opiSe polohu predmetu

v usporiadanom rade a umiestni v iom predmet podla tychto pokynov”.
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SVP pre predprimarne vzdeldvanie v materskych $koldch (2016) vo vzdelavacej oblasti
Matematika a praca s informaciami v podoblasti Geometria a meranie vymedzuje vykonové
Standardy a navrhuje adaptdacie vykonovych Standardov pre jednotlivé vykonové Urovne deti
v danej podoblasti. SVP predpokladd, Ze dieta na zaver predskolského obdobia:

9 Urci (oznaci) objekt na zdklade opisu polohy pomocou slov a slovnych spojeni hore,
dole, vpredu, vzadu, nad, pod, pred, za, medzi, na (¢om, kom), v (¢om, kom), vpravo,
vlavo, v rohu, v strede (miestnosti, obrazka...).

9 Pomocou slov a slovnych spojeni hore, dole, vpredu, vzadu, nad, pod, pred, za,
medzi, na (¢om, kom), v (¢om, kom), vpravo, vlavo, v rohu, v strede (miestnosti,
obrdzka...) opiSe polohu objektu, umiestni predmet podla pokynov, da pokyn na
umiestnenie predmetu na urené miesto.

Pomocou slov a slovnych spojeni hore, dole, vpredu, vzadu, nad, pod, pred, za,
medzi, na (¢om, kom), v (¢om, kom), vpravo, vlavo, v rohu, v strede (miestnosti,
obrdzka...) dokresli obrazok podla pokynov, da pokyn na dokreslenie obrazka na
uréené miesto.

' Urdi (aj len hmatom), pomenuje a vymodeluje gulu, kocku, valec.

1 Postavi stavbu z primeraného mnoiZstva (do 10) stavebnicovych dielcov podla
predlohy, podla pokynov, na dand tému.

1V skupine atvarov identifikuje kruh, Stvorec, obdlznik, trojuholnik.

9 Priblizne nakresli kruh, $tvorec, obdlznik, trojuholnik.

9 Poskladd z primeraného mnoZstva Utvarov obrdzok podla predlohy, pokynov a na
danu tému.

Nakresli, rozlisi, vymodeluje a pomenuje rovnu a krivu Ciaru.

$ Vyuziva ciarovy pohyb na spajanie bodov do obrazcov, kreslenie obrysov Cci
identifikaciu cesty v obrazci (v bludisku, na jednoduchej mape).

¢ Na zaklade pokynov danych pomocou symbolov |/, ¢, >, 1 (alebo pomocou inych
dohodnutych symbolov pre pohyb v S$tvorcovej sieti) sa dokaze pohybovat v
Stvorcove; sieti.

 Odmeria vzdialenost a uréeny rozmer predmetu (v skutocCnosti, aj na obrazku)

odhadom a pomocou urcenej aj zvolenej nestandardnej jednotky (krok, dlan,
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pomocny predmet). Vysledok merania vyslovi po¢tom pouZitych jednotiek merania (v
obore do 10).

' Odhadom aj meranim porovna dva predmety podla velkosti uréeného rozmeru
(dizka, vy3ka, $irka, hrubka). Vysledok porovnania vyslovi pomocou stupriovania
pridavnych mien (dIhsi, kratsi, Sirsi, nizsi, uzsi...).

91 Pri usporiadani 3 predmetov urc¢i predmet s najvacsim zvolenym rozmerom. Tuto
skutocnost vyslovi pomocou slov s predponou naj- (najdlhsi, najkratsi, najuzsi,
najtensi...).

9 Usporiada podla velkosti ur€eného rozmeru 3 az 4 objekty.

1 Vusporiadanom rade uré¢i predmet na zdaklade slov prvy, druhy, treti, Stvrty,
posledny, predposledny, pred, za, hned pred a hned za.

1 Opise polohu predmetu v usporiadanom rade a umiestni viiom predmet podla

tychto pokynov.

K vykonovym Standardom predkladdme ndvrhy a ukazky konkrétnych udloh v podobe
pokynov ucitelky. V ramci diagnostiky dietata navrhujeme, aby ucitelka (priamo pocas
realizacie aktivit) overovala, ¢i dieta na dané pojmy spravne reaguje, pripadne ¢i dané pojmy

aktivne pouziva.

' ' NBN 62T yFE6NOD 202814 yF T+H1€FRS LI2LAA&dz
dole, WINBRdzz @1 I RdzZ yIRX LIR2RXI LINBRXZ TI3X YSRIA
Ul @2y @ NRKdzZ @ AaGNBRS o6YAaASadyzaldrazr 20N 1

U3 Urdi objekt na zaklade popisu jeho polohy pomocou slov a slovnych spojeni vpredu,
vzadu, hore, dole, pred, za, na, nad, pod, v, v rohu, v strede.

U2 Urci objekt na zdklade popisu jeho polohy pomocou slov vpredu, vzadu, hore, dole,
pred, za, na.

U1l Urci objekt na zaklade popisu jeho polohy pomocou slov hore, dole, v, na.

Na stole pred detmi su uloZené rézne predmety, napriklad:

22



MATEMATIKA

Pokyn pre deti — U3: Povedz, ktory predmet sa nachddza na stole vpravo v hornom rohu.
Ucitelka korektne opisuje polohu predmetov, pricom vyuZiva aspon dve — tri prislovky miesta

Ci predlozky.

' t2Y202dz at 2@ | &af 2y eddk nad, lpigl Ry, kb, iedzNE > R 2
YIE 662YZ 12Y0X @ 662YZ 12Y0XI QLN @23 QU O3
2LINOS L2t 2Kdz 202S{10dzZ dzyASaidyA LINBRYSO LR
LINBRYSGdz yI dzZNBSYS YASaidzo

U3 Pomocou slov a slovnych spojeni vpredu, vzadu, hore, dole, pred, za, na, nad, pod, v,

v rohu, v strede opiSe polohu objektu a umiestni predmet podla tychto pokynov.

U3 PopiSe zmenu polohy objektu.

U3 Da pokyn na umiestnenie predmetu v priestore a skontroluje spravnost riesenia.

U2 Pomocou slov vpredu, vzadu, hore, dole, pred, za, na opiSe polohu predmetu.

U2 Na zaklade pokynov vpredu, vzadu, hore, dole, pred, za, na umiestni predmet.

Ul Pomocou slov hore, dole, v, na opiSe polohu predmetu.

U1l Na zaklade pokynov hore, dole, v, na umiestni predmet.

Na stole pred detmi su uloZené rézne predmety (mbze ist o rovnaké predmety ako
v predoslej tlohe — aktivity je mozné prepdjat).
Pokyn pre deti — U3: Popis, kde su uloZené zvieratkd. UloZ farbicku hore nad bdbiku. Povedz,

kde mad Janko uloZit lopticku.
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Pri opise polohy detmi ucitelka kontroluje spravnost pouzitych prisloviek a predloZiek, ako aj
jednoznacnost opisu polohy.
Rovnako, najma pri konstrukénych hrach, méze zaddvat pokyn na umiestnenie objektu

(predmetu), pripadne tento pokyn poZadovat od deti (aktivita — Staviame podla pokynov).

'm t2Y202dz 4t20 | &at2@0yeoOK &alLl22SyN K2NBI R2f
YIE 062YZ 12Y0X @ 062YI 1 2Y0Z QLN @25 QU O
R2{NBatN 20Ny2@] RIZRWUIZ] &P 1¥lI R2INBat Syas 2

U3 Na zdklade pokynov vpredu, vzadu, hore, dole, pred, za, na, nad, pod, v, v rohu, v strede
dokresli obrazok.

U3 Da pokyn na dokreslenie obrazka a skontroluje spravnost riesenia.

U2 Na zaklade pokynov vpredu, vzadu, hore, dole, pred, za, na dokresli obrazok.

Ul Na zdklade pokynov hore, dole, v, na dokresli obrazok.

Deti maju pred sebou Cisty papier, pripadne obrazok nejakého objektu — napriklad domceka
(slazi ako pombdcka pre popis polohy.
Pokyn pre deti — U3: Vpravo hore nakresli siniecko. Vedla domceka nakresli stromcek.

Povedz, kde dokreslime plot.

' ' NBEN o2 Sy KYFG2Y0X LRYSydzeS || @geyY2RSft
U3 Identifikuje zrakom a hmatom kocku, gulu a valec, pomenuje kocku, gulu a valec,

vymodeluje kocku, gulu a valec.
U2 Identifikuje zrakom a hmatom kocku a gulu, pomenuje kocku a gulu, vymodeluje gulu.

U1l Identifikuje zrakom a hmatom kocku a gulu, pomenuje kocku a vymodeluje gulu.

Pokyn pre deti — U3 — uréenie hmatom: VloZ ruku do vrecuska. Pomenuj, ¢o drZis v ruke.
Vyber ruku a ukdz nam, ¢o bolo vo vrecusku. Vymodeluj z plasteliny rovnaky predmet.
Ucitelka pripravi pre deti niekolko vrecusok s roznymi geometrickymi telesami. V kazdom
vrecusku je jeden objekt.

Ulohou deti je hmatom rozli$it prisluiné teleso, pomenovat ho a z plasteliny vymodelovat

rovnaky predmet.
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'n t2adGl ON &aidl @odz T LINARYSNI ySK2 Yyz20aigl
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U3 Postavi stavbu z primeraného mnozstva (do 10) stavebnicovych dielcov podla vlastnej
fantdzie, na tému, podla predlohy a podla pokynov.

U2 Postavi stavbu z primeraného mnozstva (do 8) stavebnicovych dielcov podla vlastnej
fantdzie, na tému a podla predlohy (do 6 dielcov).

U1l Postavi stavbu z primeraného mnozstva (do 6) stavebnicovych dielcov podla vlastnej

fantazie a na tému.

Pokyn pre deti sa bude liSit vzhladom na to, ¢i pojde o stavbu podla predlohy, podla pokynov
alebo na tému. Je dobré si uvedomit pravidlo postupnosti — od konkrétneho k abstraktnému,
od jednoduchého k zloZitejSiemu. Dieta by malo

9 najprv stavat na tému (podla vlastnej fantazie),

9 stavat podla vzorovej redlnej stavby, ktoru zhotovi ucitelka — predloha,

9 potom stavat podla obrazka — predlohy,

9 podla pokynov danych slovne (uditelkou, spoluziakom),

9 nakoniec podla pokynov na obrazku — navod.

Tymto krokom ucitel prisp6sobuje pokyny.

i Stavanie podla vzorovej redlnej stavby.
Pokyn pre deti — U3: Postavte rovnaku stavbu, ako som postavila ja.
Pocet kociek aj naroc¢nost stavby je prispdsobena schopnostiam deti. Ucitelka nezabuda na

to, Ze pod rovnakou stavbou dieta vidi zachovanie velkosti, tvaru aj farby.

9 Stavanie podla obrdazka.

Pokyn pre deti — U3: Postavte rovnaku stavbu, ako je na obrdzku.

Narocnost stavby je prisp6sobend schopnostiam deti. Ucitelka musi mat vopred
premyslené, aky obrazok pouZije vzhladom na pocet rieSeni. MoZe sa stat, Ze obrazok bude

pripustat viaceré interpretacie stavby. Tieto moZnosti je potrebné s detmi prediskutovat.

9 Stavanie podla pokynov danych slovne (ucitelkou, spoluZiakom).
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Pokyn pre deti — U3: Stavaj podla (mojich, Jankovych, ...) pokynov.

Ucitelka mda vopred premyslené pokyny, spojené s orientaciou v priestore. Je dobré, ak
orientdcia deti je totozna s orientaciou ucitelky (napr. deti sedia za stolom, ucitelka stoji
vzadu), aby nedoslo k rozdielnym interpretaciam pravo-lavej ¢i predo-zadnej osi.

V pripade, Ze deti stavaju podla pokynov iného dietata, ucitelka pokyny kontroluje. Ak ide
o pracu v dvojiciach, je dobré, ak stavaju obe deti su¢asne — napriklad chrbtom k sebe —

a vytvorené stavby si porovnaju. Je Ziaduce roly vymenit.

9 Stavanie podla pokynov na obrazku — podla navodu.
Pokyn pre deti — U3: Postavte stavbu podla ndvodu.
Narocnost stavby a pocet krokov v navode zavisi od schopnosti a skisenosti deti. Pri tomto

type aktivit je vyhodnd prdca v skupinach (maximalne stvorclennych, idedlna je dvojica deti).

i Stavanie na tému (podla vlastnej fantazie)

Pokyn pre deti — U3: Postavime si... (mesto).

Spravnost rieSenia je zarucena témou. Zmysluplnost ¢innosti je podporena diskusiou deti s
ucitelkou. Dieta by malo vediet opisat pouzité dielce, opisat polohu daného dielca,
zd6vodnit, pre¢o ho neuloZilo inam (napriklad nestabilitou stavby) a podobne. Diskusia by

vsak mala byt vedena citlivo, pretoze nema v tomto type ¢innosti prioritné postavenie.

N + aldz2LAYS gi@OFINRPDG ARSYGAFAdz2S ol 2
U3 V skupine Gtvarov identifikuje kruh, $tvorec, trojuholnik, obdiZnik.
U2 V skupine utvarov identifikuje kruh, stvorec, trojuholnik.

U1 V skupine utvarov identifikuje kruh, stvorec.

Pokyn pre deti — U3: UkdzZ trojuholnik.

Povedz, ¢o je to.
Ucitelka pripravi pre deti rozne rovinné Gtvary, ktoré sa lisia tvarom, farbou aj velkostou. Pri
vizudlnej identifikacii budu vsetky utvary dobre viditelné. Pri haptickej identifikacii ucitelka
Utvary zakryje latkou alebo prenosnym paravanom (pripadne ich umiestni do vrecuska ci
Skatule s otvorom) tak, aby ich dieta nevidelo.

Ulohou deti je zrakom, pripadne hmatom rozli$it prislu$ny rovinny Gtvar a pomenovat ho.
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''n t NAOEfAOYS yIINBatN | NUzKEZ OG@2NBOsS 206 RTOY
U3 Priblizne nakresli kruh, Stvorec, trojuholnik, obdlznik.
U2 Priblizne nakresli kruh, Stvorec, trojuholnik.

U1l Priblizne nakresli kruh, Stvorec (Uroven 1).

Pokyn pre deti — U3: Nakresli trojuholnik.
Ucitelka umozni detom graficky znazornit rovinné utvary. Kontroluje rozlisitelnost utvaru.

Pripadne umozni detom dany Utvar obkreslit pomocou makety a vyfarbit ho.

U4t 28 1 fUINMYSNI ySK2 Yy20ai0l gagd N2dy26 RITyy| L
0SYdz

U3 Poskladd obrazok zprimeraného mnoiZstva utvarov na danu tému, podla redlnej
a obrazkovej predlohy a podla pokynov.

U2 Poskladd obrazok zprimeraného mnoistva uUtvarov na dand tému, podla redlnej
predlohy.

U1 Posklada obrdzok z primeraného mnozstva Utvarov do redlnej predlohy.

Pokyny pre deti budu mat analogickd konstrukciu ako v pripade stavania stavieb. P6jde vsak
o skladanie obrazkov v réznych drovniach:

f nadanutému,

9 podlaredlnej predlohy,

9 podla obrazkovej predlohy,

1 podla pokynov.

Patria tu aktivity spojené napriklad so skladackou tangram, mozaiky, ale aj puzzle a podobne.

 Skladanie na danu tému.
Pokyny pre deti — U3: Z jednotlivych dielov poskladajte domcek.
Spravnost riesenia je dana témou. Zmysel ¢innosti je podporeny diskusiou o aktivite, opisom

pouzitych ¢asti, opisom ich polohy, poctu a podobne.

9 Skladanie podla realnej predlohy.
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Pokyny pre deti — U3: Postavte rovnaky obrdzok ako mam ja.
Utitelka posklada jednoduchy obrazok. Ulohou deti méZe byt aj popisat dielce, z ktorych je
vytvoreny, urcit ich velkost, farbu, pripadne pocet. V zavislosti od podmienok skoly ucitelka

méZe trvat na dodrzani farebnosti, alebo ju nevyZadovat.

1 Skladanie podla obrazkovej predlohy tému.
Pokyny pre deti — U3: Postavte rovnaky obrdzok.
Ucitelka detom predloZi jednoduchy obrazok. MozZe byt na tabuli alebo ho maju deti
poloZeny na stole — kazdda skupina ma svoj obrazok. Deti m6Zu pracovat samostatne, alebo si

pomahat v jednotlivych skupinach.

9 Skladanie podla pokynov.
Pokyny pre deti — U3: Skladajte obrdzok podla mojich pokynov.
Ucitelka ma vopred premyslené pokyny, spojené s orientdciou v priestore. Orientdcia deti
by mala byt totozna s orientaciou ucitelky (napr. deti sedia za stolom, uditelka stoji vzadu),
aby nedoslo k rozdielnym interpretaciam pravo-lavej ¢i predo-zadnej osi. ZvySenu pozornost
ucitelka venuje aj orientacii jednotlivych dielikov. Trojuholnik je mozné umiestnit v réznych

polohach — napr.

ADVJ W

'n +&dzONGI 6AF NP @Gé LI2Keo Yyl AL* 2FyAS o02R2
identA FA1t OAdz OSaide @ 20NIT OA 0O o0fdzRA&A] dzZ Y I
U3 VyuiZiva Ciarovy pohyb na spdjanie dvoch bodov v rovine, na kreslenie ciest krivou
a rovnou ciarou, na spajanie bodov do obrazcov, na kreslenie obrysov, na identifikaciu
ciest v bludisku a labyrinte, na jednoduchej mape.
U2 VyuiZiva Ciarovy pohyb na spdjanie dvoch bodov v rovine, na kreslenie ciest krivou
a rovnou Ciarou, na spajanie bodov do obrazcov, na kreslenie obrysov.
Ul VyuiZiva Ciarovy pohyb na spdjanie dvoch bodov v rovine, na kreslenie ciest krivou

a rovnou Ciarou.
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Pokyn pre deti — U3: Nakresli cesticku, ktorou sa mys dostane k syru.

Ucitelka kontroluje splnenie Ulohy — vyznacenie cesty od Startu k cielu. Pri rieSeni tejto ulohy
(predpokladame existenciu jednej cesty) deti postupuju metddou pokus — omyl. Zvycajne si
cestu ,predznacia” pomocou prsta a potom zakreslia.

Ulohu mozno naformulovat ako naro¢nejsiu. Napriklad: Nakresli cesticku, ktorou sa mys
dostane k syru. Daj pozor, aby sa nedostala k niektorej macke.

Pri rieSeni tejto ulohy (predpokladdme existenciu viacerych ciest, pricom jedna je bezpecna)
deti vyuzivaju metddu riesenia problému (ako sa vyhnat macke).

Spravne rieSenie by mali aj okomentovat. (ISiel som cestou napravo, pretoZe nalavo spala

macka...).

''n bl T+1ftFRS LR1eéy20 RIyeOK LRY202dz 48Y0 2
R2ZK2Rydzie OK ae&dvyoz2f2¢0 LINBS LR2Keéo @ O0@2NO20S

sieti.

Standard pripusta dve verzie tlohy:
9 kreslenie v Stvorcovej sieti po Ciarach,
9 pohyb po stvorcekoch.

Ulohy sa li$ia v umiestneni $tartu aj v pohybe. Symbolické znazornenie je rovnaké.
9 Kreslenie v Stvorcovej sieti po Ciarach

Pokyn pre deti — U4: Kresli podla zadania. - - ®- -- ®®®®« « « —-1-,

Povedz, ¢o si nakreslil.
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Dieta zacina kreslit v oznacenom uzlovom bode. Kresli podla Sipok — = znamena, Ze nakresli
Ciaru hore pozdlZ jedného Stvorceka. - znamena, Ze nakresli Ciaru vpravo pozdlZ jedného

Stvorceka. ® znamena, Ze kresli ¢iaru smerom nadol, « znamenad, Ze kresli ¢iaru nalavo.

Sipky nekresli. Vysledny obrazok pomenuje.

1 Pohyb po Stvorcekoch
Pokyn pre deti — U4: Zisti, aky poklad som objavil. Chod' z policka Start podla znaciek na

mape. 7 - ®- - ®®®« « « -. UkdZ karticku s pokladom.

wx

@

Dieta sa posuva podla symbolov z poli¢ka start. Cestu mdze, ale nemusi zakreslovat. Ak cestu

zakresluje, robi to pomocou lomenej ciary (nie Sipkami). Na zaver ukaze policko, ktoré pri

30



MATEMATIKA

putovani podla symbolov dosiahlo. Je vhodné, ak ma ucitelka pripravené aj karticky
s moznymi vysledkami.

Ucitelka mbze v Specifickych pripadoch (u intelektovo nadanych deti) poZzadovat, aby dieta
naplanovalo cestu z miesta Start po uvedeny ciel. Musi mat vSak na pamati, Ze tato uloha ma

viac rieSeni. Dokonca aj pri stanovenom pocte krokov.

UAhRYSNALF @I RAFESy2a0  dz2NBSyé NRIT YSNI LINBR
2RKFR2Y | LRY202dz dzZNBSyS2 | 2yl @anNspSy|Ne 1S R
L2 Y20yé LINBRYSOGO® xeadaf SR21 YSNIVYyAIlI @geaftz2oN
obore do 10).

Pokyn pre deti — U4: Zisti, kolko krokov je od pieskoviska k Smykacke. Odmeraj vysku skrinky
pomocou penovych kociek. Odmeraj Sirku stola. Pozri sa na koberec. Mds tam rézne
pomdcky. Viyber si, ¢im budes merat.

Dieta by malo vykonavat priblizne rovnaké kroky. Ucitelka kontroluje, ¢i vyslovi pocet krokov
— jednotiek. Netreba zabudnut na obor, v ktorom dieta pracuje, a tomu prispdsobit jednotku,
aj vzdialenost/pozadovany rozmer.

Pri volbe jednotky detmi ucitelka kontroluje spravnost vyberu.

'n hRKFR2Y 2 YS NiedmstyLIARWKIEZ g3 UIRZE 1A dzZNB Sy SK 2
e o1l ONNJIFZ KNY¥yolluod xéaf SR21 LR2NRBIYI| YAL
YASY O6Rft KONZ 1N} GONZ OANDNEI yAOON:Z dzOONDPODOD

U3 Odhadom, prikladanim k sebe, na seba a meranim porovna dva objekty podla dizky,
vysky, Sirky a hrubky, uréi kratSiu a dlhSiu vzdialenost, vysledok porovnania vyslovi
pomocou stupriovania pridavnych mien (dlhsi, kratsi, vyssi, nizsi, Sirsi, uzsi, hrubsi, tensi)

a vysledok porovnania meranim jednoducho zdévodni.

U2 Odhadom, prikladanim k sebe a na seba porovna dva objekty podla dizky a vysky, uréi
kratSiu a dlhsiu vzdialenost, vysledok porovnania vyslovi pomocou stupriovania
pridavnych mien (dIhsi, kratsi, vyssi, nizsi).

Ul Odhadom, prikladanim k sebe a na seba porovna dva objekty podla dizky a vysky.
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Pokyn pre deti — U3: Dobre si prezri skrinku pod oknom a stél, pri ktorom sedis. Odhadni, co
je sirsie. Svoje tvrdenie skontroluj meranim.

Ucitelka podporuje deti v odhadovani niektorych zaverov — ¢o je dlhSie, SirSie, vyssie, ¢o je
dalej, blizSie. Odhad je vzZivote velmi potrebny, ale jeho presnost sa upevnuje
precvi¢ovanim. Samozrejme, vysledky odhadu musi dieta overit exaktne — meranim, nielen
doverou vo vyjadrenia ucitelky. Naopak, je potrebné volit také predmety, ktoré su od seba
dostatocne vzdialené, nie je moiné ich presuvat asu rozmerovo podobné, aby nutnost

merania bola priamo poZadovana.

U4 Pri dza LJ2 NA3 pgrddryfepov dzNIpridmet s Yy I 2 OGN GYGNeYY S @Y Sy é Y
NRET YSNRYD ¢gii2 &1dzi26y2aU0 Qge-naddNE 2R X2 QDS
yI 28z20PpN2 G Sy ON dddy @

evvs

vvvvv

najsirsi a najuzsi, najhrubsi a najtensi objekt; vysledok wvyslovi pomocou slov

vV

vysledok vyslovi pomocou slov s predponou naj-.

Pokyn pre deti — U3: Porovnaj navzdjom tieto opasky. UkdZ najkratsi (najdlhsi) opasok.
Pri porovndvani troch objektov hovorime o ich usporiadani. Na zaklade merania mbézeme

urcit najkratsi aj najdlhsi objekt.
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Ucitel mbze ocakavat tieto riesenia:
9 Biely opasok je dIhsi ako Cierny a je dlhsi ako Sedy. Biely opasok je najdlhsi.
9 Cierny opasok je dlhsi ako $edy, ale kratsi ako biely.

1 Sedy opasok je krati ako Cierny a kratsi ako biely. Sedy opasok je najkratsi.
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U3 Usporiada 3 — 4 predmety podla dizky, vysky, $irky a hrdbky.
U2 Usporiada 3 predmety podla dizky a vysky.

Pokyn pre deti — U3: Odmeraj tieto retaze. Usporiadaj ich podla dizky. Zacni od najkratse;.
Vies ich usporiadat inak?

Pri porovndvani troch objektov hovorime o ich usporiadani. Na zdklade merania mézeme
urcit najkratsi aj najdlhsi objekt a danu trojicu usporiadat vzostupne alebo zostupne.

V pripade, Ze je stanoveny smer usporiadania, zadd ucitelka zaCiatok usporiadaného radu
alebo urci, odkial pokial bude rad smerovat.

Ak smer usporiadania ucitelka neurdi, poZzaduje od dietata, aby tento smer opisalo ono.

U4 VusLl2 NA I RFy2Y NIRS dz2NBN 2628140 yF T+H1f1RS a
LINBRLIZ &af SRyéesx LINKERBY TTHX KySF¥ LINBR |
U3 V usporiadanom rade skutoénych objektov, modelov alebo obrdzkov urci objekt na
zaklade popisu jeho polohy pomocou slov a slovnych spojeni prvy, druhy, treti, Stvrty,
posledny, predposledny, pred, za, hned pred a hned za.
U2 V usporiadanom rade skutoénych objektov, modelov alebo obrazkov urci objekt na
zaklade popisu jeho polohy pomocou slov prvy, druhy, treti, Stvrty, posledny, pred, za.
U1 V usporiadanom rade skuto¢nych objektov alebo modelov urci objekt na zaklade popisu

jeho polohy pomocou slov prvy, posledny, pred, za.

Pracujeme napriklad s rozpravkou Domcek, domcek, kto v tebe byva. Postavicky prichadzaju
v poradi: Myska-pipiska — Zabka-skakajlabka — Zajacik-usiacik — Listicka-kmotricka — Vicik--
sivy bocik — Medved-tarbalaba.

Pokyn pre deti — U3: Urci, ktoré zvieratko prislo k domceku ako prvé. Pomenuj posledné
zvieratko.

Ucitelka kontroluje spravnost usporiadania. Dieta ma spravne rozlisit pojmy prvy, posledny

a rozliSovat medzi pojmami byt pred a byt hned pred, ako aj byt za a byt hned' za.
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pokynov.

U3 Pomocou slov a slovnych spojeni prvy, druhy, treti, Stvrty, posledny, predposledny, pred,
za, hned pred a hned' za opiSe polohu predmetu v usporiadanom rade a umiestni v iom
predmet podla tychto pokynov, resp. vytvori usporiadany rad.

U3 PopiSe zmenu polohy predmetu v usporiadanom rade.

U2 Pomocou slov prvy, druhy, treti, Stvrty, posledny, pred, za opiSe polohu predmetu
v usporiadanom rade.

U2 Na zdklade pokynov prvy, druhy, treti, Stvrty, posledny, pred, za umiestni predmet do
usporiadaného radu, resp. vytvori usporiadany rad.

U1 Pomocou slov prvy, posledny, pred, za opise polohu predmetu v usporiadanom rade.

U1 Pomocou pokynov prvy, posledny, pred, za umiestni predmet do usporiadaného radu.

Pracujeme s rozpravkou Domcek, domcek, kto v tebe byva. Postavicky prichadzaju v poradi:

Myska-pipiska — Zabka-skakajlabka — Zajacik-ugiacik — Listicka-kmotricka — Vi¢ik--sivy bocik —

Medved-tarbalaba.

Pokyn pre deti — U3: Urci, poradie v ktorom zvieratkd prichddzali k domceku. UloZ zajacika

pred lisku (hned'pred lisku).

Ucitelka kontroluje spravnost usporiadania. Dieta ma spravne rozlisit pojmy prvy, posledny

a rozliSovat medzi pojmami byt pred a byt hned pred, ako aj byt za a byt hned' za.
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3. Logika

V podoblasti Logika su zahrnuté viaceré matematické témy, pricom ich spolo¢nym
znakom je to, Ze v kaidej z nich je potrebné na dosiahnutie stanoveného ciela logicky
uvazovat asvoje logické uUvahy aj adekvatne argumentovat azddvodriovat. V stati su
charakterizované témy postupne z teoretického pohladu a didaktické aspekty prace s detmi
pri aplikacii do praxe.

SVP pre predprimérne vzdeldvanie v materskych $koldch (2016) vo vzdeldvacej oblasti
Matematika aLINd Gily T2 NI ¥ godotla¥tiALogika predpoklada, 7e dieta na zaver
predskolského obdobia:

U Vytvori (nakresli) podla daného vzoru (do 6 objektov) alebo pravidla jednoduchu
postupnost objektov.

U Pokracuje vo vytvorenej postupnosti predmetov alebo nakreslenej postupnosti
obrazkov. Predmety mozu byt celkom odlisné alebo sa lisia iba farbou ¢i velkostou.

U Objavi a jednoducho opiSe pravidlo postupnosti.

U Rozhodne o pravdivosti (ano/nie, plati/neplati) jednoduchych tvrdeni.

U Rozhodne, ¢i dany objekt ma/nema danu vlastnost.

U Zo skupiny objektov vyberie vietky objekty s danou vlastnostou (napr. farba, tvar,
velkost, materidl a pod.).

U Roztriedi objekty v skupine na zaklade urcenej vlastnosti (napr. farba, tvar, velkost,
materidl a pod.).

U Roztriedi objekty v skupine na zaklade urcenej vlastnosti (napr. farba, tvar, velkost,
materidl a pod.).

U Vytvori dvojicu objektov na zaklade danej logickej suvislosti.

t 23 0Gdz2Lly2a0

Lubovolny nekonecny rad, pre ktorého poradie jednotlivych ¢&lenov platia isté
pravidla, nazyvame LJ2 & (i dzlAl/s& jédhbtlivé ¢leny postupnosti ¢isla, hovorime o &iselnej
postupnosti. Ulohy na postupnosti patria medzi Glohy rozvijajuce $pecifické matematické
myslenie. Napriklad: v prvej postupnosti mame tri ¢leny, ktoré za sebou nasleduju jablko ¢
K NHzOY F NX dzldtiko — hruska— marhula — ... . Daldim ¢lenom, ktory nasleduje, bude

jablko. Priklad druhej postupnosti: mame tri kocky — cervend, modrd a Zltd, ktoré sa
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pravidelne opakujd. Pravidlo postupnosti M & Im¢mM QM & Im—- M QM & ... . Nasleduju

jedna modra, jedna 7lt4 kocka, jedna ¢ervena kocka, preto doplnime Y2 RNY .1 2 O] dz

'n +@0@2NN Oyl {1 NBa&f NO L2 ReUGLINE QAR 2 2ISRNI
L2adGdz2lly2al0 2062851020

U3 Vytvori (nakresli) pomocou danych predmetov alebo obrdzkov jednoduchu postupnost

s dodrzanim daného pravidla.

U2 Podla vzoru vytvori jednoduchd postupnost objektov.

Pokyn pre deti — U3: Ucitelka pripravi z farebnych kociek hadika, kde strieda jednu ¢ervenu
a jednu modrd kocku rovnakej velkosti. V rade su ulozené aspon Styri kocky vedla seba —
cervend, modra, Cervend, modra. Zada detom pokyn: Ukladaj na podlozku kocky modrej
a Zltej farby podla toho, ako som ich uloZila ja, a pokracuj v ukladani kociek podla vzoru

dalej. Dieta ulozi este aspon dve kocky (spolu Sest) v spravnom poradi.

U4t 21 NFr6dzeS @2 @eligd2NBySe LI a englhyostupriodt
20 N} Thio2Bd (& 3tO|d2 Y dARS D yekE | NNOHZ 6A O

U3 Pokracuje vo vytvorenej postupnosti predmetov alebo obrazkov, kde sa pravidelne menia
dva roézne objekty. Objekty sa lisSia farbou, tvarom alebo velkostou, mézu sa lisit aj
farbou a zaroven tvarom, farbou a zaroven velkostou, tvarom a zaroven velkostou.

U2 Pokracuje vo vytvorenej postupnosti dvojic predmetov liSiacich sa farbou, alebo

velkostou.

Pokyn pre deti — U3: Tento vykonovy standard mozno plnit prostrednictvom aktivit, ktoré su
vytvorené iba na realizdciu priameho matematického zadania, ale standard mozno plnit aj
cez kontextové ulohy zo Zivota, ktoré su blizke poznaniu deti a davaju redlny zmysel. Ucitelka
napriklad mozZe pripravit makety paneldkov, ktoré sa maju rekonstruovat, a teda aj farebne
upravovat. Deti sa stani navrharmi a budu prilepovat pasy z farebného papiera (vyfarbovat)
na paneldky podla vlastného navrhu. MozZno striedat dve farby. Velmi zndmou cinnostou
v materskych Skolach je navliekanie koralikov na $nurku. Ucitelka navrhne vzor z dvoch

koralikov liSiacich sa tvarom a velkostou (napr. jeden velky gulaty koralik, jeden maly koralik
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v tvare kocky, jeden velky gulaty atd’.). Zada pokyn: Pokracuj v navliekani kordlikov z lavej aj

pravej strany na Snurku. DodrZuj vzor, ktory som zacala ja.

'n hoal @N | 2SRY2RdzOK2 2LINOS LINI OARf

U3 Objavi pravidlo vytvorenej postupnosti, kde sa pravidelne menia dva objekty odlisné
farbou a tvarom, farbou a velkostou, a jednoducho opiSe dané pravidlo.

U2 Objavi pravidlo vytvorenej postupnosti, kde sa pravidelne menia dva objekty a

urci ¢lena postupnosti, ktory nasleduje.

Pokyn pre deti — U3: V nadvaznosti na predchadzajucu aktivitu dieta nielen pokracuje v danej
postupnosti manipulac¢ne ¢i kreslenim, ale délezité je, aby dokazalo pravidlo danej
postupnosti opisat jednoduchym spOGsobom a zdroven zddovodnit svoje rozhodnutie
v pokracovani prace. Povedz, ako st predmety zoradené? Co nasleduje v rade dalej? Preco?
Tvorit postupnosti (zostavovat podla daného kritéria) moZino aj z rovinnych a
priestorovych utvarov, napriklad deti budu ukladat kolaciky na tacku podla tvarov — kruhovy,
Stvorcovy, kruhovy,..., — alebo budu stavat kominy z kociek, kde sa strieda ¢ervena kocka,
Zlta kocka, Cervend kocka,... . Je potrebné, aby ucitelka s detmi diskutovala o zostavovani
prvkov, aby doslo k verbalizacii zadaného pravidla a aby sa deti pokudsali zmenit dané
pravidlo, vymysliet nové a vytvorit tak novu postupnost. Napriklad jednoduchou zmenou
bude pri ukladani koladikov postupnost podla tvaru — Stvorcovy, kruhovy, Stvorcovy,..., pri

stavani kominov ZIta kocka, ¢ervena kocka, Zlta kocka,... .

+téNR1 e

Vyrokom nazyvame lubovolné vyslovené i napisané tvrdenie, o ktorého pravdivosti ma
zmysel uvaZzovat (To znamena, Ze o jeho pravdivosti vieme jednoznaéne rozhodnut.).
Napriklad: ,,Macka domdca md styri nohy.”, , TyZzderi ma 10 dni.”

Pomocou FO0S 20 SDPB K& A Wyjadrhjetn@ Bklisté tvrdenie plati pre vietky
prvky, pripadne pre kazdy prvok.

1 V S e vkkdyu otvorené.

1 VS e tlekisyiv triede.

OEAAGSY6Y e puihmé iitddy ak theeth@viNaddrit, Ze nieto plati aspofi pre

jeden objekt, pripadne, Ze taky objekt existuje.
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1 As pon ditenpniso.

1 Vtriede je zatvorené okno. (EXistujev triede také okno, ktoré je zatvorené.)
S propedeutikou tejto matematickej oblasti sa dieta oboznamuje uz v materskej Skole. Jeho
ulohou nie je vyhladavat vyroky, pripadne negovat. Jedinou poZiadavkou na dieta je, aby
vedelo rozhodnut o pravdivosti daného tvrdenia, v najvy$sej vykonovej Urovni by malo
vediet samostatne naformulovat jednoduché tvrdenie (Pritom toto tvrdenie mdze byt
vyslovené v ,pozitivnom” tvare, ked' tvrdime, Ze nieco tak je — pes ma zelené usi; alebo moze
byt vyjadrené v ,negativnom” tvare, ked' tvrdime, Ze nieCo tak nie je — napr. macka nie je
vacsia ako mys.).
V ojedinelych pripadoch mozno od dietata pozadovat porozumenie a spravne pouzivanie
pojmov: vSetci, kazdy, niekto, nikto a podobne.
Tato oblast logiky umozZiuje ucitelke napriklad:

9 stanovit pociatocnl Uroven poznatkov a skdsenosti deti pred pracou s danou témou

(prekoncepty),

9 overit v zavere ¢innosti, ¢i dieta predkladanej téme rozumie alebo nie.

K elementarnym zdkladom logiky v materskej sSkole patria uUlohy, v ktorych deti
rozhoduju o pravdivosti vyslovenych tvrdeni, samy formuluju jednoduché tvrdenia o svojom
okoli a o matematickych poznatkoch, ale hladaju pri rieSeni dloh aj uréité logické suvislosti
(napriklad pri triedeni prvkov v skupine). Prevahu ma praca s jednoduchymi vyrokmi, ale
mozno aplikovat aj kvantifikované vyroky.

Ucitelka vyslovuje tvrdenia (vyroky), deti rozhoduju o pravdivosti tychto tvrdeni.
Obsah vyrokov by mal byt situovany do problémov beiného Zivota deti (,Chlieb sa pedcie
z muky.“), ale mal by suvisiet aj s matematickym obsahom edukacie (,Pat jablk je viac ako
dve jablka.“). V SVP (2016) je poZiadavka, aby dieta dokazalo samo vyslovit jednoduché
tvrdenie o tom, ¢o sa naucilo, ¢o vidi okolo seba a pod. (,,Na policke su dve knihy.”, ,Ja som
vyssi ako Jakub.”).

Ucitelka vyslovi tvrdenie: ,V nasej triede je stél.”
| Deti rozhoduju o pravdivosti tohto tvrdenia @ S N\D:’f,,,éfan”fa,le to pravda.”) alebo
»Nie.” (,Nie je to pravda.”). Sedia pritom vkruhu, na stolickdch, na koberci,
v laviciach a pod.

1 Rozhodovanie o pravdivosti tvrdenia moze prebiehatajvy 2 y @S Ndvind: y S 2
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9 pohybom — napr. ak je tvrdenie pravdivé, dieta urobi drep,
1 pomodckou — napr. ak je tvrdenie pravdivé, dieta ukdZe karticku usmievavého
smajlika.
Dolezité je, aby ucitelka odhadla spravnu mieru poctu zadavanych tvrdeni v jednom slede za
sebou tak, aby deti praca neunavovala a nestracali o fiu zaujem. Preto je potrebné striedat
spbsoby rozhodovania o pravdivosti a zaroven sledovat samostatnost deti pri rozhodovani.
Tato cinnost moze byt sucasne relaxacnou i telovychovnou chvilkou v predprimarne;j

edukdcii v ktorejkolvek cielenej vzdeldvacej aktivite pocas dna.

Udw2 1T K2RY S 2 LINY GRAG2a0GA 0t y2kyAST LI I G§NkySLI

Pokyn pre deti — U4: Tvrdenia formuluje ucitelka z matematickych tém postupne vzdy
v ramci konkrétnej aktivity, Cinnosti tak, aby obsah tvrdenia koreSpondoval s preberanou
témou abol detom dostatoéne jasny. Iba vtedy dokazu rozhodnut o pravdivosti
predloZeného tvrdenia. Napriklad: Stvorec md Styri rovnaké strany. (Do skupiny kociek
nepatri gul6cka. Hore v triede je koberec.) Ak je to pravda, deti, postavte sa, ak to nie je

pravda, zodvihnite ruku hore.

ay20da/1edzLIAy & 64302 NBO

Skor, ako zaéneme pracovat v materskej skole s mnozinami, koncentrujeme pozornost
deti na opis vlastnosti predmetov. Pre tvorbu mnozin je doleZitou vlastnostou napriklad tvar,
farba, velkost, materidl (kvalitativne vlastnosti), funkénost a pod. Okrem toho maju deti
pozorovanim a hmatom urcit spolo¢né a rozdielne vlastnosti dvoch predmetov. Na zaklade
schopnosti deti urcit vlastnosti predmetu mozno pristupit k tvorbe mnozin.
Pojem mnoZina je pre deti neprimerany, nevhodny, preto v materskej Skole zavedieme
pojem skupinaalebo s U h Skupiny tvorime:

1 Vymenovanim prvkov, ktoré do skupiny patria — Na tanieri je koldc, jablko a lyzZica.

9 Charakteristickou vlastnostou prvkov v skupine — Na tanieri je ovocie.
Matematicky zapis mnozZin nahrddza vymedzenie Casti priestoru, umiestnenie v priestore —
na tanieri, v kosiku, na koberci, na ihrisku, na strome, v triede. Zndzornenie mnozin sa

realizuje aplikaciou Vennovho diagramu — ohradka (z pali¢iek, z dielcov Flip-Flop, z domina)
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okolo domadcich zvierat, uzavreta ciara (ceruzkou, kriedou, Snurkou, Spagatom) okolo
hraciek, ,kruh” deti okolo kvetov. Na pracovnom liste mozno pouZit na tvorbu skupin aj
vyfarbovanie a podciarkovanie prvkov pozadovanej vlastnosti.

Kazdd mnoZina ma svoju podmnozinu. Pri tvorbe podskupin s detmi v predskolskom veku je
potrebné upriamit ich pozornost na dalSie vlastnosti prvkov vo vytvorenej skupine —
»V ohrddke na koberci su domdce zvieratd. Do mensej ohrddky daj vsetky Stvornohé domdce
zvieratkd.” Alebo: ,V Skatuli si gombiky, vyber z nich vsSetky cervené dvojdierkové gombiky
a poloZ ich na stél.” Dodrzujeme pritom zdsadu primeranosti veku a schopnostiam deti.
Dieta s nizSou vykonovou urovriou dokaze vnimat jednu — dve vlastnosti predmetu, dieta
s vy$Sou vykonovou Urovnou uz rozliSuje viac ako dve vlastnosti sucasne. Netreba zabudat aj
na situdciu, Ze existuje aj prazdna podskupina.

Pre Uspesny vstup dietata do 1. ro¢nika zakladnej Skoly je ddlezZité, aby vedelo tvorit
skupiny, resp. podskupiny podla tvaru, velkosti, farby a poctu predmetov. Pre rozvoj
&iselnych predstav deti v pred$kolskom veku (podoblast Cisla a vztahy) majd vyznam skupiny
predmetov vytvorené na zaklade spolo¢nej vlastnosti, podskupiny danej skupiny a triedenie
prvkov v skupine. Dieta — absolvent predprimarnej edukacie — ma vediet vytvorit skupinu
predmetov srovnakou vlastnostou a danym pocCtom, vramci tejto skupiny vytvorit
podskupinu na zaklade dvoch vlastnosti a urcit pocet prvkov v tejto podskupine. Zarovern ma
dieta vylucit prvok, ktory do skupiny nepatri, a uviest preco. V redlnych a detom blizkych
situaciach mozno deti pripravit na vytvaranie prieniku dvoch skupin. Ide o problémovu
situaciu, ktord moino riesit spoloéne alebo v skupinach diskusiou a manipulaciou

s predmetmi.

'n w21 K2Ry S> 6A RlIyeée 2028140 YtkySYt Ry

U3 Rozhodne, ¢i dany objekt ma alebo nema sucasne tri dané vlastnosti (dreveny ¢erveny
kruh).

U2 Rozhodne, ¢i dany objekt ma alebo nema sucasne dve dané vlastnosti (maly zeleny
predmet).

U1 Rozhodne, ¢i dany objekt ma alebo nema danu vlastnost.

Pokyn pre deti — U3: Pri plneni tychto vzdelavacich standardov ucitelka ukazuje detom rézne

predmety a deti opisuju ich vzhlad — ako vyzerd tdto hracka? V opacnej situacii ucitelka
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poveri dieta, aby vybralo spravnu hracku podla jej opisu — vyber hracku, ktord je plastovad
a modrd. Dieta mo6Ze aj rozhodnut o tom, Ze hracka vyzera tak, ako ju ucitelka opise — tento

predmet je zeleny dreveny trojuholnik.

N

c
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U3 Zo skupiny objektov vyberie vsetky objekty s dvoma danymi vlastnostami.

U2 Zo skupiny objektov vyberie vsetky objekty s danou vlastnostou.

U1 Zo skupiny objektov vyberie objekty s jednou vlastnostou.

Pokyn pre deti — U3: Na koberci su modely réznych ZivocCichov. UCitelka zadd pokyn: Deti,
vyberte vsetky stvornohé exotické zvieratkd a poloZte ich do ohrddky. Ina situacia, ucitelka
ulozi do vrecuska rovinné geometrické utvary v dvoch farbach (Cervenej a Zltej) a v dvoch

velkostiach. Povie: Vyberte z vrecuska vsetky malé ZIté kruhy a poloZte ich na stolik.

Triedenie
Ak mame neprazdnu mnoZinu A a jej podmnoziny, pre ktoré plati:
- kazdad podmnozina je neprazdna,
- kazdé dve podmnoziny su navzajom disjunktné (nemaju spoloény prvok),
- zjednotenim vSetkych podmnoZin systému dostavame mnozZinu A,
moézeme hovorit o rozklademnoziny A.
5A0K2020Mp0QS2 32 YA 01 S UNRSRSYAS
Ak mame vytvoreny stbor, mozZe nastat roztriedenie jeho prvkov podla:
' jedného znaku — na tie prvky, ktoré dany znak maju, a tie, ktoré dany znak nemaju.
Hovorime o dichotomickom triedeni (typ ,je — nie je“).
Napriklad znak — byt cerveny: skupinu triedime na predmety, ktoré a (cervené
aktoré Y A S cedehé (Cervené kocky daj nalavo, tie, ktoré nie su Eervené, daj
napravo.).
9 viacerych znakov
0 napriklad troch —hovorime o trichotomickom triedeni (typ , na-, na-, na-“).
Napriklad znaky — byt trojuholnik, Stvorec a kruh: rovinné Utvary triedime na

trojuholniky, na stvorce a na kruhy (Trojuholniky daj do kosSika, Stvorce do
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misti¢ky a kruhy polo? na lavicu. Ziaden iny Utvar v danej skupine uZ nie je, len
spomenuté Utvary.).
0 alebo viacerych —hovorime o polynomickom triedeni (typ ,na-, na-,..., na-“)
K triedeniu (klasifikacii) prvkov v subore, v skupine pristupujeme vtedy, ked' mame vytvorenu
skupinu, subor na zdklade charakteristickej vlastnosti prvkov a tento stibor rozdelime na dve,
resp. tri skupiny vymedzenim dalSich spolo¢nych vlastnosti prvkov. Napriklad: V Skatuli su
hracky. Rozdel hracky na drevené a plastové. (Ziadne iné hracky, z iného materidlu, vsak
v skatuli nie su.) Deti mozu vytvorit dve kopky hraciek vedla Skatule alebo vyberu hracky
jedného druhu von zo Skatule a hracky z iného materiadlu v nej nechaju, alebo ich rozdelia
v Skatuli pomocou karténovej priehradky. Ucitelka moze urcit spOsob, ako je potrebné
klasifikaciu realizovat, alebo vyber sp6sobu nechd na rozhodnuti deti. Klasifikaciu prvkov
v stibore je vhodné realizovat manipulaénou cinnostou s predmetmi a jednotlivé kroky
a vysledky komentovat, vysvetlit systém pouzitej klasifikacie.
Respektujuc vekové osobitosti deti a zadsadu postupnosti od jednoduchsSieho k zlozitejSiemu,
aplikujeme v praxi postupne:
a) dichotomické triedenie podla jednej vlastnosti — Rozdel hracky na drevené a na tie,
ktoré nie su drevené (pozadovana vlastnost , drevené”),
b) dichotomické triedenie podla dvoch vlastnosti — Rozdel hracky na drevené a plastové
(pozadované vlastnosti ,,drevené” a , plastové”),
c) dichotomické triedenie bez urcenia vlastnosti — Rozdel hracky na dve kbépky. Povedz,
podla coho si ich rozdelil/a,
d) trichotomické triedenie podla troch vlastnosti — Rozdel hracky na drevené, plastové
a plysové,
e) trichotomické triedenie bez urcenia vlastnosti — Rozdel hracky na tri kbpky. Povedz,
podla ¢oho si ich rozdelil/a.
Pri triedeni prvkov v sibore mozno vyuzit rovnaké spdsoby ohrani¢enia novovytvorenych
mnozin, ako sme uviedli v stati o mnoZinach (skupindch). Plati to pre priame manipulacné

¢innosti aj pre pracu na pracovnom liste a magnetickej tabuli.

'n w21 GNASRA 202S16Gé @ aildz2LhAyS yI 111
YFGSNRALE | LR2R®O
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U3 Roztriedi objekty na dany pocet skupin bez uréenia vlastnosti a spésob triedenia
zd6vodni.

U3 Roztriedi objekty na dve a na tri skupiny na zdklade dvoch vlastnosti, roztriedi objekty
na tri skupiny a viac skupin, napriklad podla farby, tvaru a velkosti, urci vlastnost
roztriedenych objektov.

U2 Roztriedi objekty na dve a na tri skupiny na zaklade jednej a dvoch vlastnosti.

U1 Roztriedi objekty na dve skupiny na zdklade uréenej vlastnosti.

Pokyn pre deti — U3: Skor, ako pristupime k triedeniu predmetov, ucitelka najprv pripravi
skupinu predmetov vhodnych na triedenie. M6Ze to byt napriklad skatula s hrackami, kosik
s ovocim, vedierko s kockami, vrecusko s gombikmi a pod. Deti dostanu ulohu: Roztriedte
gombiky vo vrecusku na tri kbpky a povedzte, podla Coho ste ich roztriedili. Roztriedte ovocie
v koSiku podla druhu na taniere. Roztriedte hracky podla materidlu, z ktorého su vyrobené,

na képky.

t NANI T 201 yAS

Priradovanie v materskej skole chapeme ako cinnost, v ktorej ma dieta najst suvislosti
medzi dvomi predmetmi a na zaklade toho vytvorit dvojice. Ucitelka zvyCajne pripravi pre
deti niekolko dvojic predmetov z redlneho Zivota, ktoré si detom zname, a poloZi ich volne
na stol, na koberec alebo im zadd pracovny list. Uloha pre deti znie: Vytvor dvojice
predmetov, ktoré patria k sebe. (Zisti, Co patri k sebe, a uloZ veci spolu. Pospdjaj veci, ktoré
patria k sebe Ciarou. Viyfarbi dvojice predmetov, ktoré patria k sebe rovnakou farbou a pod.).
Na realizaciu priradovania vyberdme také dvojice, ktoré maju v beznom Zivote logicku
suvislost a dieta dokaze svoje rozhodnutie zdévodnit, napr. babika a kociar, auto a garaz, pes
a buda, macka a maciatko atd. Tazko vytvorime dvojicu trojuholnik a trojboky ihlan, ked
dieta takdto suvislost nepozna. Kritériom priradovania vsak moze byt aj farba (zeleny kruh
a zeleny list), tvar (Stvorec avreckovka) avelkost (velky bicykel a dospely clovek, maly
bicykel adieta). Kazdé rozhodnutie, kazdu svoju cinnost by malo dieta aj vysvetlit,
odpovedat na otazku ucitelky Prec¢o?. Priradovanie sa vyuziva pri porovnavani skupin

predmetov podla poctu.
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U3 Vytvori dvojicu objektov na zaklade jednej a dvoch poZadovanych logickych suvislosti,
vytvori dvojicu objektov a pomenuje logickd suvislost vytvorenej dvojice objektov.

U2 Vytvori dvojicu objektov na zdklade jednej a dvoch pozadovanych logickych suvislosti.

U1 Vytvori dvojicu objektov na zdklade pozadovanej (uréenej) logickej suvislosti.

Pokyn pre deti — U3: Na jednej podlozke je uloZenych niekolko predmetov, z ktorych dvojice
maju urcity savislost. Ucitelka povie: Dajte k sebe tie predmety, ktoré patria spolu. Povedzte,

preco patria spolu.
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