STATNY PEDAGOGICKY USTAV
Pluhova 8, P.O. Box 26

S?U STATNY 830 00 Bratislava
PEDAGOGICKY Tel.:u+421 2492 76 111
— USTAV uscostk

METODICKE USMERNENIE ¢&. 2/2018

Statny pedagogicky ustav vydava toto metodické usmernenie k ramcovym ucebnym
planom pre gymnazium:

Ramcovy wucebny plan pre gymndzida svyucovacim jazykom slovenskym ¢ 2015-
7846/10840:1-10B0

Ramcovy ucebny plin pre gymndzia so Stvorrocnym Stidiom s vyucovanim jazyka
ndarodnostnej mensiny ¢. 2017-10754/31491:1-1010

Ramcovy ucebny pldn pre gymndzid s vyucovacim jazykom ndrodnostnej mensiny & 2015-
7846/10840:1-10B0

Ramcovy ucebny pldn pre Sportové gymndzid s vyucovacim jazykom slovenskym ¢& 2015-
7846/10840:1-10B0

Rdmcovy ucebny pldn pre gymnazid s dvoma vyucovacimi jazykmi & 2015-7846/10840:1-
10B0

Ramcovy ucebny plan pre gymndzid s osemrocnym Studiom s vyucovacim jazykom slovenskym
¢. 2015-7846/10840:1-10B0

Rdmcovy ucebny pldn pre gymndzia s osemrocnym $tidiom s vyucovanim jazyka ndrodnostnej
mensSiny ¢. 2017-10754/31491:1-1010

Ramcovy wuclebny plin pre gymndzid s osemrocnym Stidiom s vyucovacim jazykom
narodnostnej mensiny ¢. 2015-7846/10840:1-10B0

Ramcovy ucebny pldn pre Sportové gymndzia s osemroénym Stidiom s vyucovacim jazykom
slovenskym ¢. 2015-7846/10840:1-10B0

Konkrétne sa usmernenie vztahuje k poznamke ¢&. 6.

V suvislosti suvedenou pozndmkou uvadzame témy, ktoré maju charakter
laboratornych cviceni, praktickych cviceni a projektov. PredloZené témy modzu uditelia
dopltiat’ a upravovat’ v zavislosti od schopnosti svojich Ziakov a materidlneho zabezpeenia
prislusnej ucebne.

Gymnazia s osemro¢nym Studiom postupuju v 1. — 4 roéniku podl'a usmernenia pre
zakladné Skoly, v 5. — 8. ro¢niku podl'a tohto metodického usmernenia.



BIOLOGIA

Tematicky celok

Téma

Laboratdorne
cvidenia v
odbornej ucebni

Laboratorne cvi¢enia v odbornej ucebni (spisat’ a zverejnit’ zésady prace v odbornej
ucebni; pripravit roztoky, mikroskopické preparaty)

Laboratérne cvi¢enia v odbornej u€ebni (mikroskopovat', vytvorit' zdznam z
pozorovania)

Organizmus a
prostredie

Planovanie a realizécia vyskumu vybratého suchozemského/vodného ekosystému
(napr. pripravit' vyskumny plan, vyskumné otazky/hypotézy, zozbierat, vyhodnotit’ a
interpretovat’ idaje)

Planovanie a realizécia vyskumu vybratého suchozemského/vodného ekosystému
(analyzovat, diskutovat’, formulovat’ zavery)

Pléanovanie a realizdcia projektu s environmentalnym zameranim (napr. navrhntt’ plan
projektu, vytvorit schémy, pojmové mapy)

Planovanie a realizdcia projektu s environmentalnym zameranim (diskutovat’,
analyzovat’, vyhodnotit’, prezentovat’ projekt)

Inscenécia ,,vedeckej“ konferencie Organizmus a prostredie (napr. naplanovat
konferenciu — ciele, témy, garanti, organizaény tim, moderator, propagécia)

Inscenécia ,,vedeckej“ konferencie Organizmus a prostredie (realizovat’ konferenciu —
plendrna prednéaska, workshop, diskusia, zavery)

Mikrosvet/laborat
Orne cviéenia z
biolégie bunky

Bunka (napr. naplanovat’ a uskuto¢nit’ dékazy chemickych latok v bunke, vytvorit’
zéznam)

Bunka (napr. pozorovat’ vniitorné Struktiry bunky pod mikroskopom; pozorovat' rézne
typy buniek pod mikroskopom, vytvorit zdznam z pozorovania)

Virusové a bakterialne ochorenia (napr. navrhnit’ vyskumny projekt o virusovych a
bakteridlnych ochoreniach, prevencii a moZnostiach lie¢by)

Virusové a bakteridlne ochorenia (uskutoénit’ vyskumny projekt o virusovych a
bakterialnych ochoreniach, prevencii a moznostiach lie¢by)

Svet rastlin a
hub/laboratérne
cvienia z
bioldgie rastlin

Anatémia a histoldgia rastlin (napr. pripravit' a pozorovat’ mikroskopické preparaty
prierezu koreiia, stonky, pokozky listov)

Anatomia a histolégia rastlin (napr. identifikovat’ a porovnat’ usporiadanie roznych
typov pletiv_na mikroskopickych preparatoch rastlinnych organov)

Morfolégia rastlin — vegetativne organy (napr. pozorovat’, porovnavat’ a uréovat
zakladné morfologické znaky koreiia, stonky a listu)

Morfolégia rastlin — reprodukéné organy (napr. pozorovat,, zakreslit’ a popisat’ Gasti
kvetu, porovnat’ a urcit’ rdzne typy stikveti)

Stavba a charakteristické znaky hub (napr. pozorovat’ pod mikroskopom a porovnat
stavbu tela a reprodukciu kvasiniek a plesne hlavickatej)

Vytrusné rastliny (napr. identifikovat’ vytrusné rastliny pomocou kl'i¢a na uréovanie
rastlin a hub na zdklade porovndvania morfologickych znakov)

Vytrusné rastliny a huby (napr. navrhnt a realizovat projekt o funkcii vytrusnych
rastlin a hib v prirode a ich vyzname pre ¢loveka, pripravit’ prezentaciu o
biotechnologiach)

Semenné rastliny — nahosemenné (napr. uréovat ihli¢naté rastliny pomocou kI'i¢a na
urovanie rastlin a hib, porovnévat’ a zakreslit’ ich charakteristické morfologické
znaky)

Semenné rastliny — krytosemenné (napr. vytvorit herbar a identifikovat’ pouZité
rastliny pomocou kI'i¢a na urovanie rastlin a hiib na zéklade porovnavania
morfologickych znakov)

Huby a lisajniky (napr. identifikovat’ huby a li$ajniky pomocou kI'i¢a na uréovanie
rastlin a hub na zéklade porovnévania morfologickych znakov)

Pritomnost’ organickych latok v tele rastlin (napr. overit' pritomnost’ bielkovin,
sacharidov a tukov v tele rastlin)

Pritomnost’ organickych latok v tele rastlin (napr. navrhnit’ dékazy na potvrdenie
pritomnosti asimilaénych farbiv v rastlinnych bunkach)
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Vyznam rastlin, hib a liSajnikov pre ¢loveka (napr. pripravit Ziacku konferenciu
o vyuzivani rastlin, hub a lisajnikov vo vyZive ¢loveka/v lieitel'stve)

Biosuroviny/biotechnoldgie (napr. pripravit’ informaéné stanky/plagaty
o priemyselnom vyuZivani rastlin a hib)

Zne/uzivanie psychoaktivnych latok pripravenych z rastlin a htib (napr. navrhnat
a pripravit' medzitriednu panelovu diskusiu o rizikach ich uZivania a moZnostiach
prevencie)

Zne/uzivanie psychoaktivnych latok pripravenych z rastlin a hib (uskuto&nit
medzitriednu panelovu diskusiu o rizikach uzivania psychoaktivnych latok a
moznostiach prevencie)

Svet
zivoéichov/labora
térne cvicenia z
bioldgie
zivoc¢ichov

Porovnanie morfologickych znakov bezstavovcov (napr. skumat’ morfologické znaky
vybranych zastupcov jednotlivych skupin bezstavovcov)

Porovnanie morfologickych znakov stavovcov (napr. skimat’ morfologické znaky
vybranych zastupcov jednotlivych skupin stavovcov)

Identifikacia zakladnych vyvojovych rozdielov bezstavovcov (napr. skiimat’ stavbu tela
dazd’ovky — slimdka — konika; porovnat’ organové sustavy, identifikovat’ vyvojové
rozdiely)

Identifikacia zékladnych vyvojovych rozdielov stavovcov (napr. skiimat’ stavbu tela
ryby — plaza — vtéka, porovnat’ ich; porovnat’ organové siistavy stavovcov a
bezstavovcov, identifikovat’ vyvojové rozdiely; vyvodit’ zavery)

Kritické posidenie podmienok chovu hospodarskych Zivo&ichov a ich désledky na
kvalitu potravy (napr. pripravit’ panelovu diskusiu na tému ,,Chov kureniec vs. kuracie
méso/vajcia v naSich obchodoch* )

Kritické posudenie podmienok chovu hospodarskych Zivo&ichov a ich désledky na
kvalitu potravy (uskuto¢nit’ panelovu diskusiu na tému ,,Chov kureniec vs. kuracie
méso/vajcia v na§ich obchodoch )

VyuZitie a chov Zivo¢ichov Zijicich s Elovekom (pripravit’ a uskutoénit’ projekt)

VyuZitie a chov Zivo&ichov Zijicich s Elovekom (prezentovat, diskutovat’, obhajovat
projekt)

Biolodgia ¢loveka
a zdravy Zivotny
Styl/laboratorne
cviéenia z
bioldgie ¢loveka

Oporna a pohybova stistava ¢loveka (napr. navrhnit a uskutoénit’ experiment na
zistenie objemu lebky ¢loveka (zrno, odmerka); uskutoénit’ dokaz fosforu v kostiach;
identifikovat’ kosti éloveka na fotografidach a modeloch kostry)

Oporna a pohybova stistava ¢loveka (napr. uskutoénit’ zakladné antropometrické
merania; vypo&itat BMI; nacvitovat predlekarsku prvii pomoc pri vykibeni

a zlomenindch — beznych aj otvorenych; navrhnit’ a uskutoénit’ experiment na zistenie
unavitel'nosti svalov pred a po fyzickej namahe)

Procesy travenia, zlozky potravy (napr. prostrednictvom experimentu zistit’ zavislost’
traviaceho udinku pankreatickej amylazy od pH prostredia, na zéklade priebehu
experimentu vytvorit’ schému vztahu medzi orgdnom traviacej sustavy, enzymom

a zlozkou potravy)

Procesy travenia, zlozky potravy (napr. uskutoénit’ dokaz emulgaénej schopnosti
Zl¢ovych kyselin; uskuto¢nit’ experiment na zistenie pritomnosti zakladnych Zivin vo
vybranych potravinach; naplanovat’ a uskuto&nit’ experiment na zistenie pritomnosti
vitaminu C vo vybranych népojoch)

Dychanie €loveka (napr. jednoduchym experimentom overit’ suvislost’ vitalnej kapacity
plic so svalovym vykonom; navrhnit’ a vytvorit' funkény model plic)

Dychanie ¢loveka (napr. vytvorit’ funkény model ,,faj¢iacej fTage* na zistenie
negativnych u¢inkov fajéenia cigariet; viest’ diskusiu, o fajéeni a argumentovat’ o jeho
negativnych tc¢inkoch na zdravie ¢loveka)

Cievna sustava a ¢innost’ srdca (napr. jednoduchym experimentom overit’ savislost
pracovného cyklu srdca so svalovym vykonom (step-test); navrhnuat’ a vytvorit
funkény model srdca; navrhnit’ a uskuto€nit’ pozorovanie na zistenie zvukovych
prejavov srdca)

Cievna sustava a ¢innost’ srdca (napr. formou panelovej diskusie hodnotit limitujuce
kritéria pre darovanie krvi; nacvi€ovat' predlekarsku prvii pomoc pri zastave srdcovej
¢innosti, pri krvacani z tepny, zily, vlaso¢nic)
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Nervové reguldcia (napr. navrhnit a uskutocnit’ experiment na vyvolanie patelarneho
reflexu; schematicky znazornit' a popisat reflexny oblik vybraného reflexu, napr. pri
popaleni Zehli¢kou)

Nervové regulacia (napr. navrhnut a uskutocnit’ experiment na meranie reflexného
¢asu; na vyvolanie zrenicového reflexu)

Zmysly a zmyslové organy (napr. navrhnut’ a uskuto¢nit’ experiment na dokaz slepej
Skvrny na sietnici; na zistenie ostrosti zraku (Snellenove optotypy) alebo zistenie
farebného videnia)

Zmysly a zmyslové organy (napr. navrhnat’ a uskutoénit’ experiment na zistenie
prepojenia uchovych a chutovych vnemov; na dékaz priestorového videnia)

Imunizécia organizmu (napr. na konkrétnych prikladoch ochoreni navrhntit moznosti
imunizicie organizmu; modelovat’ proces aktivnej a pasivnej imunizacie na
konkrétnych prikladoch)

Imunizécia organizmu (napr. naplanovat a uskutoénit’ medzitriednu panelovi diskusiu
o etickych aspektoch povinného ogkovania, o si¢asnom stave a smerovani vyvoja
o¢kovania u nas a vo svete)

Sexudlne a reprodukéné zdravie (napr. inscenovat’ ,,vedecka“ konferenciu s nazvom
Pohlavne prenosné choroby — plenarna prednaska, workshop, diskusia, zavery);
didaktickou hrou (simuléciou) potvrdit’ §irenie prenosu HIV)

Sexuélne a reprodukéné zdravie (napr. formou workshopu diskutovat o etickych
principoch partnerstva a planovaného rodi€ovstva; prostrednictvom simulaénych hier
zistit/potvrdit’ negativny vplyv nezodpovedného sexudlneho spravania na reprodukéné
zdravie muZza a Zeny)

Civiliza¢né a infek¢né choroby (napr. pripravit’ a realizovat’ ,,okrthly st61“ s ndzvom
Kam kraca si¢asna medicina? a diskutovat’ o vyzname vedeckych objavov pre
diagnostiku, prevenciu a lie¢bu chorob)

Civiliza¢né a infek¢éné choroby (napr. inscenovat’ ,,diskusni relaciu, zd6évodnit
pri¢iny a dosledky civilizanych a infekénych ochoreni)

VyZziva, zdravie a sprievodné faktory (napr. kriticky posudit’ Zivotny $tyl seba samého
a spoluziaka; navrhnuit’ a uskuto&nit’ experiment na zistenie vplyvu dizky spanku na
schopnost’ jedinca sustredit’ sa; zahranim kratkych scénok alebo za pomoci vopred
pripravenych videoukazok tematicky zameranych na stresové situacie bezného Zivota
analyzovat’ rizikové faktory stresu a nasledne diskutovat’ o negativnych a pozitivnych
uéinkoch stresu)

VyZiva, zdravie a sprievodné faktory (napr. navrhnut’ a nechat’ kriticky posuadit’
spoluziakmi tyZzdenny stravovaci plan s prihliadnutim na individualne potreby jedinca;
prostrednictvom hrania roli v didaktickej hre zaujat’ stanovisko k r6znym formam
alternativnej vyzivy)

Stavba a zivotné
prejavy
organizmov/labor
atorne cvicenia z
morfoldgie,
anatomie a
fyziologie

Prijem a vydaj latok bunkou (napr. napldnovat a uskuto¢nit’ experiment na dékaz
semipermeability cytoplazmatickej membrany rastlinnej bunky)

Prijem a vydaj latok bunkou (napr. naplanovat’ a uskutoénit’ experiment na dokaz
semipermeability cytoplazmatickej membrany Zivo&inej bunky — slepacie vajce)

Pletiva a tkanivé (napr. naplanovat’ a uskuto¢nit’ pozorovanie trvacich pletiv)

Pletiva a tkaniva (napr. naplanovat’ a uskuto&nit’ pozorovanie spojivovych a svalovych
tkaniv)

Vodny rezim rastlin (napr. napléanovat a uskutoénit’ experiment na dékaz pohybu
roztokov vodivymi dradhami rastliny)

Vodny rezim rastlin (napr. naplanovat’ a uskutoénit’ experiment na dékaz vydaja vody
rastlinou)

Fotosyntéza (napr. naplanovat’ a uskutocnit’ experiment na dokaz energie slne¢nych
lacov, na zistenie pritomnosti asimilaénych farbiv v r6zne sfarbenych listoch; na
zistenie faktorov, ktoré ovplyviiuju fotosyntézu)

Fotosyntéza (napr. naplanovat’ a uskutocnit’ experiment na zistenie, v ktorych ¢astiach
rastliny prebieha fotosyntéza; na zistenie, ako mézeme ovplyvnit rychlost fotosyntézy)

Dychanie rastlin (napr. naplanovat’ a uskutoénit’ experiment na zistenie faktorov, ktoré
ovplyviiuji kvasenie)




Dychanie rastlin (napr. naplanovat a uskuto¢nit’ experiment na dokaz dychania
(kli¢iacich) semien rastlin; na dokaz dychania rastlin; na porovnanie rychlosti dychania
poranenej a neporanenej rastliny)

Travenie a vstrebavanie (napr. naplanovat’ a uskuto¢nit’ pozorovanie na zistenie
spdsobov prijmu a spracovania potravy u Zivo¢ichov, naplanovat’ a uskuto&nit’
experiment na zistenie traviacich u¢inkov slin, na zistenie zavislosti aktivity enzymu
od pH)

Travenie a vstrebavanie (napr. naplanovat’ a uskutognit’ experiment na zistenie
traviacich u¢inkov pankreatickej lipazy; na zistenie tllohy kyseliny chlorovodikovej pri
traveni bielkovin v zaltidku)

Dychanie Zivo¢ichov (napr. naplanovat’ a uskuto¢nit’ experiment na dékaz dychania
zivoc¢ichov)

Dychanie Zivo¢ichov (napr. naplénovat a uskuto¢nit’ experiment na zistenie zavislosti
intenzity dychania endotermnych a ektotermnych Zivogichov od teploty)

Vylu€ovanie. Telové tekutiny (napr. naplanovat’ a uskutocnit’ vySetrenie mocu suchou
chémiou (heptaphan), naplanovat a uskuto¢nit’ experiment na zistenie zloZenia mo¢u
zdravého Cloveka a diabetika)

Vylu€ovanie. Telové tekutiny (napr. modelovat’ sedimentaciu krvi, uskutoénit’
ur¢ovanie krvnych skupin prostrednictvom sady na uréovanie krvnych skupin,
uskutocnit’ badanie, ¢i moZno vyrobit’ umela krv)

Regula¢né mechanizmy. Zmysly (napr. naplanovat’ a uskuto¢nit’ experiment na
o
vyvolanie nepodmieneného a podmieneného reflexu u vybraného Zivogicha)

Regula¢né mechanizmy. Zmysly (napr. naplanovat’ a uskutoénit’ experiment na dokaz
svetlocitlivych buniek (chemoreceptorov) v pokozke dazd’ovky (negativna fototaxia,
detekcia pachu); na zistenie reakcii ¢rievicky na chemické podrazdenie)

RozmnoZovanie (napr. napléanovat’ a uskutoénit’ pozorovanie na zistenie rozdielov
medzi meristematickym a trvacim pletivom)

RozmnoZovanie (napr. naplanovat a uskuto¢nit’ pozorovanie nepohlavného
rozmnozovania rastlin, htib, Zivo¢ichov)

Rast a vyvin organizmu (napr. napldnovat’ a uskuto¢nit’ experiment na zistenie
faktorov, ktoré ovplyviiuji kli¢enie a rast rastlin)

Rast a vyvin organizmu (napr. napldnovat’ a uskutoénit’ projekt na zmapovanie vyvinu
vybraného druhu Zivogicha od vyliahnutia/narodenia po jeho dospelost)

Genetika/laboratorne
cvienia z genetiky

Stavba a funkcie nukleovych kyselin (napr. pozorovat’ chromozém pod mikroskopom)

Stavba a funkcie nukleovych kyselin (napr. pozorovat’ §truktiru DNA a RNA pod
mikroskopom, vytvorit zdznam z pozorovania)

Naplénovat’ a zrealizovat’ preskimanie dedi¢nosti konkrétneho znaku v rodine
(vyskumny plén, vyskumné otazky/hypotézy)

Naplénovat’ a zrealizovat’ preskimanie dedi¢nosti konkrétneho znaku v rodine (zber a
vyhodnotenie tidajov, analyza, diskusia, zavery)

Variabilita organizmov (naplanovat’ projekt zamerany na dokaz variability
organizmov)

Variabilita organizmov (uskuto¢nit a prezentovat’ projekt zamerany na dokaz
variability organizmov)

Mutagénne faktory v Zivotnom prostredi (napr. navrhnit’ program na redukciu
negativnych mutagénnych faktorov v svojom Zivotnom prostredi)

Mutagénne faktory v Zivotnom prostredi (prezentovat’ a obhajovat’ program na
redukciu negativnych mutagénnych faktorov vo svojom Zivotnom prostredi — diskusia,
argumentacia)

Génové manipulécie (napr. navrhnit’ medzitriednu panelovu diskusiu na tému Etické
aspekty génovych manipuldcif)

Génové manipulacie (uskuto¢nit’ medzitriednu panelovii diskusiu na tému Etické
aspekty génovych manipulacii)

Zostavit rodostrom rodiny podl'a konkrétneho sledovaného znaku (zozbierat’
a zaznamenat udaje)

Zostavit rodostrom rodiny podl'a konkrétneho sledovaného znaku (zostavit' rodostrom,
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| vyvodif zévery)

FYZIKA

Tematicky celok

Téma

Sila a pohyb

Ako presne meriame (meranie diiky)

Priprava na meranie s vyuZitim prostriedkov IT — Coach, Vernier a iné

Skiimame vlastnosti pruziny (meranie sily, tuhost’ pruziny, silomer)

Skumame sily pdsobiace na cyklistu na naklonenej rovine.

Aké sily drzia lano povrazolezca?

Skiimanie rovnomerného pohybu (analyzou videozidznamu)

Skiimame zavislost velkosti trecej sily od...

Prusikov uzol, odraz lopti¢ky — hopky pri rotécii...

Skiimame kinematiku pohybu telesa na naklonenej rovine

Sktmame ako stvisi zrychlenie pohybu telesa na naklonenej rovine s pohybovou
zloZkou tiazovej sily.

Skiimame vol'ny pad (video - sekvencie - urenie g)

Skimame vlastnosti pruziny

Skiimame premeny energie pri odraze lopticky

Sktimanie podmienok rovnovahy telies

Vyhodnotenie experimentélnych aktivit v celku SILA A POHYB

Vlastnosti
kvapalin a plynov

Skumanie zavislosti hydrostatického tlaku a hlbky v kvapaline.

Sktimame hydraulické zariadenia z hl'adiska vykonanej prace

Urcenie tlaku vzduchu v nafiikanom baldne.

Skiimame, od ¢oho zavisi vztlakové sila [. (objem ponorenej Casti)

Skiimame, od ¢oho zavisi vztlakova sila II. (hustota kvapaliny)

Urcenie hustoty kvapaliny s vyuZitim Archimedovho zédkona

Overujeme platnost rovnice kontinuity v praxi

Overujeme platnost’ Bernoulliho efektu v praxi

Akaé velké su molekuly?

Overujeme zavislost p/=konst ak 7=konst.

Overujeme zavislost p/T=konst ak V'=konst.

Experiment veduci k uréeniu hodnoty teploty absolitnej nuly, p/7=konst

Skamanie skupenskych premien (praskanie bublin, solenie 'adu...)

Vyhodnotenie experimentalnych aktivit v celku VLASTNOSTI KVAPALIN A
PLYNOV

Periodické deje

Objavit z vysledkov experimentu faktory ovplyviiujice periédu matematického
kyvadla

Ur¢it z vysledkov experimentu zévislost periody kmitov od dlzky kyvadla

Videomeranie kmitavého pohybu, zndzornenie ¢asovej zavislosti okamzitej vychylky,
okamZitej rychlosti a okamzitého zrychlenia

Ur¢it’ periédu kmitania pruzinového oscilatora videomeranim

Urtit zavislost predizenia pruziny od pésobiacej sily, uréit’ zavislost periody kmitov
pruziny od hmotnosti zavaZzia

Analyza grafického zobrazenia zvuku — hlasitost’, vyska, farba.

Meranie rychlosti zvuku z postupujticej viny po odraze (napriklad v trubici)

Pozorovanie zévislosti frekvencie a vysky tonu, meranie frekvencie tonu z ¢asového
rozvoja

Meranie rychlosti zvuku pomocou stojatého zvukového vinenia vylideného v trubici
(napriklad skiimavka)

Skamanie zévislosti rychlosti postupu mechanickej viny od tuhosti latky.

Modelovanie stojatého vlnenia pomocou hadice, pomocou gumy, pozorovanie
stojatého vinenia na gitarovej strune
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Akustické pozorovanie vlastnosti vineni pomocou zvuku z dvoch reproduktorov.
Akustické pozorovanie pocutel'nych frekvencii zvuku od najniZ3ej pocutelnej
frekvencie po najvyssiu.

Elektrina a Podmienky vzniku elektrického priudu, zapajanie obvodu so Ziarovkou
magnetizmus Zdroj pl’L’ldu., merani.e napﬁtia, zapéjanie voltmetra .
Modelovanie kapacity zdroja pomocou kondenzatora, nabijeme kondenzator
a vybijeme ho cez rezistor a diédu. Sledujeme intenzitu svietenia diody a dobu
vybijania, menime parametre — kapacita kondenzatora, odpor rezistora
Meranie pridu, zapajanie ampérmetra
Meranie zavislosti I od rozmerov vodi¢a pri kon§tantnom U
Meranie zavislosti I od U na rezistore
Merania I, U v sériovom obvode
Merania I, U v paralelnom obvode
Meranie G¢innosti rychlovarnej kanvice
Meranie VA charakteristiky Ziarovky
Meranie zavislosti vykonu batérie od odoberaného pridu v obvode
Demonstracia Oerstedovho pokusu, zndzornenie magnetického pola okolo vodica
s pridom a magnetického pola cievky pomocou magnetky a pomocou kovovych pilin
Meranie MP Zeme pomocou tangentovej buzoly
Vyuzitie — elektromagnet, zvonéek
DemonStracia pdsobenia magnetickej sily na vodi¢ s pridom
Elektromotor, frontdlna demonstracia ¢innosti a vysvetlenie pomocou magnetickej sily,
zostrojenie jednoduchého elektromotora
Frontalna demonstracia javu, opis javu pomocou permanentného magnetu, cievky
a voltmetra
Zobrazenie ¢asového rozvoja napétia, uréenie frekvencie a periody striedavého napétia
Meranie napiti nezat'azeného transformétora, vhodna transformacia pri zapajani
spotrebica napriklad ziarovky
Zostrojenie modelu prenosovej stistavy
Elektromagnetick Opticka suprava — zékladné informéacie
é Ziarenie Demonstracia a meranie indexu lomu polvalca
St Demonstracia a meranie indexu lomu vody
a castice — = , D T Z -
. Demonstracia a meranie medzného uhla, pozorovanie javu na optickych vlaknach a ich
mikrosveta

modeloch

Demonstracia odrazu svetla na zrkadlach, a ich modeloch, rovinné zrkadlo, gulové
zrkadla

Skiimanie vlastnosti tiefiov.

Skumanie vlastnosti obrazu vytvoreného dutym gul'ovym zrkadlom

Meranie ohniskovej vzdialenosti dutého zrkadla

Ur¢enie zvdcSenia lupy

Skumanie vlastnosti obrazu vytvoreného So§ovkami, vyuZijeme $o$ovKy a ich modely

Zobrazenie okom, zobrazenie fotografickym pristrojom, vyuZijeme modely

Akomodécia oka a korekcia chyb — praca s appletom

Dalekohlad, rovinny model, zostrojenie priestorového modelu pomocou oSoviek

Konstrukcia modelu mikroskopu

Dalekohl'ad, rovinny model, zostrojenie priestorového modelu pomocou o3oviek,
pripadne zostrojenie modelu mikroskopu

Pozorovanie ohybu laserového svetla na mriezke, meranie mriezkovej konstanty
mriezky

Meranie vinovej dizky svetla vo vode pomocou ohybu,

Meranie rychlosti svetla vo vode.

Rozklad svetla na farby pomocou hranola, pomocou mriezky, pozorovanie spektra
bieleho svetla, pozorovanie pomocou mriezky, pripadne spektroskopom, pozorovanie
spektra postupne sa rozsvecujlicej Ziarovky

Pozorovanie spektier roznych svetelnych zdrojov, Ziarovka, Ziarivky, svetelné zdroje
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z LED diéd

Porovnanie intenzity dopadajuceho U V Ziarenia zo Slnka priamo a cez UV filter,
pozorovanie tepelnych tnikov bezdotykovym teplomerom

Ciarové spektrum atému vodika — praca s appletom

Model stimulovanej emisie Ziarenia — praca s appletom

Modelovanie matematického opisu zékona radioaktivneho rozpadu pomocou minci,
pomocou kociek

Modelovanie matematického opisu zdkona radioaktivneho rozpadu pomocou
klesajucej peny od piva

Spdsoby ochrany pred radioaktivitou — vzdialeny experiment.

Stiidium rozpadu radionuklidov — rozpadové rady.

Vyhodnotenie experimentalnych aktivit v celku Elektromagnetické Ziarenie v &astice
mikrosveta

CHEMIA

Tematicky celok Téma

Sustavy latok, Navrh vlastného pozorovania a jeho realizicia (zapis z pozorovania)

pozorovanie a Sktmanie zloZiek zmesi (porovnévanie vlastnosti zmesi a jej zloziek)

experiment Krystalizacia z roztokov (napr. ruend krystalizacia, vol'nd krystalizacia, krystalizacia

zmenou rozpustadla, kryStalizacia roztoku soli pridanim latky so spoloénym iénom)

Oddel'ovanie zloziek zmesi (Destilacia zmesi potravinarskeho farbiva a vody alebo
Porovnanie ¢innosti filtracie pri pouziti réznych filtrov)

Oddelenie zmesi farbiv chromatografiou

Porovnavanie vlastnosti pravych akoloidnych roztokov (Ako velkost <&astic
ovplyviiuje vlastnosti roztokov?)

Skuimanie rozpustnosti vybranej latky pri roznych teplotach a vytvaranie krivky
rozpustnosti

Skamanie rozpustnosti latky, ktorej rozpustnost klesa so stiipajiicou teplotou

Priprava roztokov s r6znym hmotnostnym zlomkom (rozpustenim tuhej latky alebo
zmie$anim kvapalnych latok)alebo Priprava roztokov s danou koncentraciou latkového
mnoZzstva

Zmie$avanie roztokov sréznym hmotnostnym zlomkom a uréenie vysledného
hmotnostného zlomku

Struktura atomov

Modely atomu (navrhnut’ projekt — r6zne sposoby zobrazenia stavby atému a sucasné

ai6nov, poznatky o existencii kvarkov)
T Modely atomu (realizicia a prezentovanie projektu)
periodicka e = - : z s
i Réadioaktivita a vyuZzitie radionuklidov (navrhnut projekt — typy radioaktivneho

siistava prvkov Ziarenia a pozitivne a negativne aspekty existencii radioaktivneho Ziarenia)
Radioaktivita a vyuzitie radionuklidov (realizacia a prezentovanie projektu)
Periodicky systém v minulosti a v sii¢asnosti — r6zne spdsoby usporiadania prvkov
(navrhnut’ projekt — vybrany typ usporiadania prvkov a identifikacia kl'i¢a pre dané
usporiadanie)
Periodicky systém v minulosti a v sii¢asnosti (realizécia a prezentovanie projektu)

Anorganické RozliSovanie polarnych a nepolarnych latok na zéklade ich rozpustnosti v réznych

zlueniny a rozpustadlach

zéklady ich Skumanie rozdielu medzi krystalickou a amorfnou latkou z hladiska Struktury a

nézvoslovia, fyzikélnych vlastnosti

chemicka viazba




Chemické
reakcie, chemické
rovnice

Priprava chloridu vapenatého reakciou uhli¢itanu vapenatého s roztokom kyseliny
chlorovodikovej

Realizacia a pozorovanie skladnej chemickej reakcie (napr. reakcia Zeleza so sirou,
reakcia zinku so sirou)alebo Realizacia a pozorovanie rozkladnej chemickej reakcie
(napr. rozklad vody elektrolyzou, termicky rozklad uhli¢itanu vapenatého, termicky
rozklad manganistanu draselného)

Realizicia a pozorovanie substituénej reakcie (napr. reakcia roztoku modrej skalice so
Zelezom)

Realizacia a pozorovanie podvojnej zdmeny (napr. reakcia chloridu barnatého so
siranom draselnym)

Realizicia a pozorovanie redoxnej reakcie (napr. reakcia zinku s kyselinou
chlorovodikovou)

Pozorovanie elektrolyzy vodného roztoku chloridu sodného a dokaz produktov
rozkladu

Realizécia a pozorovanie protolytickej reakcie (napr. reakcia kyseliny chlorovodikovej
s hydroxidom sodnym)

Realizacia a pozorovanie zrazacej reakcie (napr. reakcia dusi¢nanu strieborného
s chloridom sodnym)

Skumanie zmeny reakéného tepla a uréovanie faktorov, ktoré posobia na mnozstvo
uvol'neného/spotrebovaného tepla (napr. skimanie vplyvu latkového mnoZstva
reaktantov na reakéné teplo)

Navrh postupu na overenie vplyvu niektorého z faktorov na rychlost’ chemickej reakcie
a realizdcia tejto reakcie

Pozorovanie ovplyviiovania chemickej rovnovahy (napr. zmena koncentracie latok,
zmena teploty, zmena tlaku, katalyzator

Hydrolyza soli a meranie pH roztokov tychto soli — zistovanie, pre¢o davaju soli
roztoky s roznym pH

Ur¢ovanie pH prostrednictvom acidobazickych indikatorov alebo stanovenie uhli¢itanu
véapenatého vo vzorke horniny titraciou

Redoxné reakcie (napr. experimentélne overenie vzajomného redoxného pdsobenia
kovov a iénov kovov alebo skiimanie priebehu jednotlivych redoxnych reakcif)

Redoxné reakcie (napr. experimentélne overenie vyuzitia redoxnych reakcii pri
premene chemickej energie na elektricki

Prvky a ich
anorganické
zluceniny

Vodik - Reakcia oxidu med’natého s vodikom (prip. priprava a dokaz vodika)

Realizacia plametiovych ski§ok alkalickych kovov a kovov alkalickych zemin

Model ¢istiarne odpadovych vdd vo svojom meste, obci. Negativne dopady
kontamindcie vod konkrétnou latkou (navrh a priprava projektu)

Model ¢istiarne odpadovych vod vo svojom meste, obci. Negativne dopady
kontamindcie vd konkrétnou latkou (realizicia a prezentdcia projektu)

Priprava oxidu uhli¢itého a overenie jeho fyzikdlnych a chemickych vlastnosti

Experimentélne stanovenie molarnej hmotnosti oxidu uhli¢itého

Tepelné rozloZenie uhliCitanu vapenatého a experimentalny dokaz vzniknutych
produktov

Zlu€eniny dusika — Priprava amoniaku alebo Skumanie rozpustnosti amoniaku vo vode

Skumanie oxidaénych a redukénych G&inkov peroxidu vodika

Sklenikovy efekt. Kyslé dazde. Ozén a 0zénova vrstva (navrh a priprava projektu)

Sklenikovy efekt. Kyslé dazde. Ozén a ozonova vrstva (realizacia a prezentacia
projektu)

Experimentélne overenie rozpustnosti jédu v réznych rozpustadlach

Priprava jédu oxidaciou oxidov jodidov a dokaz jeho pritomnosti

Priprava zlicenin Zeleza

Pozorovanie zékladnych vlastnosti a charakteristik kovov (Fe, Zn, Cr, Cu, Ag, Au, Hg)
a rozliSovanie zlozenia zliatin (bronz, mosadz, spajka, nerezova ocel’)

Skumanie reaktivity kovov Cu, Ag, Au
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Organické latky, Dékaz pritomnosti uhlika a vodika v organickych zli¢eninach

uhlovodiky Dokaz pritomnosti dusika a halogénov v organickych zli¢eninach
Porovnanie vlastnosti (horl'avost, rozpustnost’, skupenstvo a charakteristické
reakcie)alifatickych a aromatickych uhl'ovodikov

Uhlovodiky Priprava metanu a overenie jeho fyzikalnych a chemickych vlastnosti

dolezité v praxi

Priprava etylénu a overenie jeho fyzikalnych chemickych vlastnosti

Dokaz pritomnosti nenasytenych vézieb v uhl'ovodikoch (adicia brému na etylén,
pripadne reakcia s manganistanom draselnym)

Navrhnut experiment k skiimaniu vlastnosti plastov v suvislosti s ich rozlozite'nost'ou

Derivéaty
uhl'ovodikov

Priprava jodoformu

Dokaz kyslych a zasaditych vlastnosti alkoholov a fenolov

Priprava acetaldehydu a dokaz jeho pritomnosti

Dokaz karbonylovych zlugenin Schiffovym ¢&inidlom. RozliSenie aldehydov a ketonom
Fehlingovym ¢inidlom a Tollensovym ¢inidlom.

Overenie vlastnosti aceténu

Priprava kyseliny Stavel'ovej oxidaciou sachardzy alebo Stanovenie mnoZstva kyseliny
$tavel'ovej v rastlinnej vzorke

Doékaz redukénych vlastnosti kyseliny mravcéej

Priprava esterov — esterifikacia

Priprava anhydridu kyseliny ftalovej

Latky v Zivych
organizmoch

Dokaz tukov v orechoch a Dékaz glycerolu v tukoch

Dokaz hydrofébnych vlastnosti lipidov

Dokaz dvojitych vézieb v lipidoch manganistanom draselnym

Pozorovanie alkalickej hydrolyzy acylglycerolov, priprava mydla

Skiimanie emulgac¢nej schopnosti mydla.

Dokaz sacharidov — Molischova reakcia

Dokaz redukujicich sacharidov

Rozlisenie aldoz od ket6z — Selivanovova reakcia

Dokaz pritomnosti $krobu

Pozorovanie priebehu oxidacie glukozy

Priprava a vlastnosti nitrocelulézy

Dokaz peptidovej viizby biuretovou reakciou a Dokaz dusika v bielkovinach

Skumanie faktorov vplyvajucich na denaturdciu bielkovin

Pozorovanie zraZania bielkovin siranom aménnym (oddelenie albuminov a globulinov
vaje¢ného bielka)

Dokaz aromatickych aminokyselin v bielkovindch — Xantoproteinova reakcia

Hydrolyza RNA a dokaz purinovych béz

Dokaz katalytického u€inku uredzy zo sdjovej mucky

Skimanie vplyvu faktorov (koncentrécia substratu, koncentracia enzymu, teplota, pH)
na proces enzymovej katalyzy

Stiepenie §krobu slinnou a-amylézou

Dokaz kataldzy v zemiaku, kuracej pedeni a suSenych kvasniciach

Dokaz vitaminu C (reakcia s Lugolovym roztokom alebo Reakcia s roztokmi
hexakyanoZzelezitanu draselného a chloridu Zelezitého alebo Fehlingovym ¢inidlom)

Utinky alkaloidov na Pudsky organizmus a vplyv na kvalitu Zivota (navrh a priprava
projektu)

Uc¢inky alkaloidov na I'udsky organizmus a vplyv na kvalitu Zivota (realizacia
a prezentdcia projektu)

Pozitivne a negativne ucinky lie€iv na l'udsky organizmus (névrh a priprava projektu)

Pozitivne a negativne u€inky lie€iv na l'udsky organizmus (realizacia a prezentacia
projektu)

Drogy a ich dopad na kvalitu Zivota ¢loveka (ndvrh a priprava projektu)

Drogy a ich dopad na kvalitu Zivota ¢loveka (realizécia a prezentacia projektu)
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Princip zdravej vyZivy. Obezita a poruchy prijmu potravy (névrh a priprava projektu)

Princip zdravej vyZivy. Obezita a poruchy prijmu potravy (realizécia a prezentécia
projektu)

Navrh a priprava experimentu na realizaciu mlie¢neho kvasenia a skiimanie produktov
reakcie

Navrh a priprava experimentu na realizaciu alkoholového kvasenia a skimanie
produktov reakcie

Navrh na realizaciu experimentu s dokazom produktov fotosyntézy

Lo (l—
prof. PhDr. Cudovit Hajduk, PhD.
riaditel’ SPU
/
/
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