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1. Nas. 4 sanazov kapitoly 1 VSeobecné ciele upIného stredného v§eobecného vzdelavania
meni na ,,1 Konkrétne ciele vychovy a vzdelavania® a cely povodny text sa nahradza
aktualizovanym textom V zneni:

,Ciel'om vychovy a vzdelavania je umoznit’ Ziakovi:

ziskat’ vzdelanie podla Skolského zakona,

ziskat" kompetencie v oblasti komunikacnych schopnosti, vyuzivania digitalnych
technolégii, komunikacie v Statnom jazyku, v dvoch cudzich jazykoch a v narodnostne;j
Skole, narodnostnej triede alebo v narodnostnom Skolskom zariadeni aj v jazyku
narodnostnej mensiny,

ziskat’ kompetencie najmé v oblasti prirodnych vied, humanitnych vied, technickych
vied, matematickej gramotnosti, finan¢nej gramotnosti, Citatel'skej gramotnosti, pohybu
a zdravia, kompetencie k celozivotnému uceniu, socidlne kompetencie, umelecké
kompetencie, ob¢ianske kompetencie a podnikatel'ské schopnosti,

naucit’ sa spravne identifikovat’ a analyzovat’ problémy a navrhovat’ ich rieSenia a vediet’
ich riesit’,

rozvijat’ manudlne zru¢nosti, tvorivé, umelecké psychomotorické schopnosti, aktudlne
poznatky a pracovat’ s nimi na praktickych cviceniach v oblastiach stvisiacich
s nadvézujicim vzdeldvanim alebo s aktudlnymi poziadavkami na trhu prace,

posilnovat’ uctu k rodicom a ostatnym osobam, ku kultirnym a narodnym hodnotdm
a tradicidm Statu, ktorého je obCanom, k Statnemu jazyku, k materinskému jazyku
a k svojej vlastnej kulture,

ziskat' a posiliiovat’ tctu k ludskym pravam a zékladnym sloboddm a zasaddm
ustanovenym v Dohovore o ochrane 'udskych prév a zékladnych slobod, ako aj tGctu
k zakonom a osobitne vzt'ah k prevencii a zamedzeniu vzniku a §irenia kriminality a inej
protispolocenskej ¢innosti,

pripravit sa na zodpovedny zZivot v slobodnej spolo¢nosti, v duchu porozumenia
a znaSanlivosti, rovnosti muzZa a Zeny, priatel'stva medzi ndrodmi, narodnostnymi
a etnickymi skupinami a ndbozenskej tolerancie,

naucit’ sa rozvijat’ a kultivovat’ svoju osobnost’ a celoZivotne sa vzdelavat’, pracovat’
v skupine a preberat’ na seba zodpovednost’,

naucit’ sa kontrolovat’ a regulovat’ svoje spravanie, starat’ sa a chranit’ svoje zdravie
vratane zdravej vyzivy a Zivotné prostredie a reSpektovat’ vSel'udskeé etické hodnoty,

ziskat’ vSetky informécie o pravach dietata a spdsobilost’ na ich uplatiovanie.

Ziakovi zamerania 7902 J 01 gymndzium — matematika je okrem vysSie uvedenych ciel'ov
cielom vychovy a vzdeldvania umoznit’:

rozvijat urovenl logického a kritického myslenia, digitdlnej gramotnosti
a informatického myslenia,

zvladat’ problémové ulohy, argumentaciu a dokazové techniky,

formovat’ induktivne aj deduktivne myslenie,

orientovat’ sa na vysokoskolské stadium v Studijnych odboroch a programoch, v ktorych
mozno produktivne vyuzit’ matematiku a logické myslenie.*.

2. Nas. 4 sa v kapitole 2 Stupen vzdelania cely povodny text nahradza aktualizovanym
textom v zneni:
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,Uplné stredné vieobecné vzdelanie (ISCED 2011: 344) ziska ziak! tspe$nym
absolvovanim posledného ro¢nika najmenej Stvorrocného a najviac osemro¢ného
vzdeldvacieho programu odboru vzdelavania v gymnaziu. Vzdeldvanie sa zameriava na
ziskanie vSeobecnych vzdeldvacich zakladov a kI'icovych kompetencii. Pripravuje ziakov
najma na $tadium na vysokych skolach, ale aj na zamestnanie, ako i osobny a spolocensky
zivot. Absolventi ziskaju vysvedc¢enie o maturitnej skuSke, ktorym sa potvrdzuje
dosiahnutie tplného stredného vSeobecného vzdelania.

Absolvovanim $tudijného odboru a zamerania $tudijného odboru v gymnaziu ziska Ziak
uplné stredné vSeobecné vzdelanie a kvalifikaciu podl'a Europskeho kvalifikacného ramca
a Slovenského kvalifikacného ramca na urovni 4.

3. Nas. 5 sa vkapitole 3 Profil absolventa gymnazia dopiia text a nové Specifické
kompetencie pre zameranie 7902 J 01 gymnazium — matematika v zneni:

,Studijny odbor 7902J 01 gymnazium — matematika je velmi vhodny pre Ziakov so
vSeobecnym intelektovym nadanim, pretoze v iom dosahuju mimoriadne vysledky nielen
Vv prirodovednych, ale aj v spolocenskovednych vyucovacich predmetoch. Absolvovanie
povinnych vyucovacich predmetov matematika, matematické metddy a deskriptivna
geometria umozni absolventovi $tudijného odboru 7902] 01 gymnazium — matematika
lepSie zvladnut' vzdeldvanie v Studijnych odboroch prirodné vedy, matematika
a informatika, technické vedy.

Absolvent:

e ma rozvinuté logické a kritické myslenie, argumentaciu, dokazovanie, digitdlnu
gramotnost’ a informatické myslenie;

e je pripraveny na akademické vzdelavanie nielen v oblastiach matematiky, informatiky,
prirodovednych predmetov, deskriptivnej geometrie, ale aj mediciny a humanitnych
vied.®.

4. Nas. 5 sa dopiia nova kapitola 4 s textom v zneni:

.4 Charakteristika odboru vzdelavania a jeho diZka

Gymnazium je vSeobecnovzdeldvacia, vnutorne diferencovana strednd Skola, ktora
pripravuje ziakov vo Stvorrocnom, v patrocnom alebo v osemrocnom vzdelavacom
programe a poskytuje Uplné stredné vSeobecné vzdelanie podla § 16 ods. 4 pism. c)
Skolského zékona. Vzdeldvacie programy gymndzia st zamerané¢ predovSetkym na
pripravu pre $tudium na vysokych $kolach, mézu pripravovat’ aj na vykon niektorych
¢innosti vo verejnej sprave a kultare.*.

5. Nas. 5 sa dopliia nova kapitola 5 s textom v zneni:
,»> Forma vychovy a vzdelavania

»Vychova a vzdeldvanie sa v gymnazidch organizuje dennou formou §tidia. Pre ziakov,
ktori plnia povinnu $kolskti dochddzku, sa vzdelavanie organizuje dennou formou Stidia
alebo formou individudlneho vzdelavania.®.

Doterajsia kapitola 4 sa oznacuje ako kapitola 6.

1 Pojmy ziak, absolvent, ugitel’, riaditel’... si v dokumente pouZzivané ako pedagogické kategorie alebo oznacenie

profesijnej skupiny, t. j. vo vyzname ziak i Ziacka, absolvent i absolventka, ucitel’ i ucitel’ka, riaditel i riaditel’ka
a pod.
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6. Nas. 6sav Tab. 1 Vzdelavacie oblasti a prisluiné predmety SVP pre gymnizium so
Stvorroénym a patroénym vzdelavacim programom doplnaji riadky S poznamkou pod
¢iarou V zneni:

VZDELAVACIA OBLAST VYUCOVACIE PREDMETY

MATEMATICKE METODY?
DESKRIPTIVNA GEOMETRIA?

MATEMATIKA A PRACA S INFORMACIAMI

3 Vyucovaci predmet urceny pre zameranie 7902 J 01 gymndzium — matematika, stvorrocny vzdeldvact
program.

7. Nas. 7 vkapitole 6 Vzdelavacie oblasti nad podkapitolu 6.1 Jazyk a komunikdcia sa
doplna text v zneni:

,Rychlo sa meniaca realita sicasnej globalizovanej spolo¢nosti s novymi technoléogiami
a socialnymi zmenami ovplyviiuje postoje, hodnotovy systém ziakov a ich konanie. Tato
skuto¢nost’ sa musi odrazit’ aj vo vzdeldvani. Vhodnym prostriedkom na to su prierezové
témy, ktoré sa svojim obsahom a vychovnym zameranim premietaji do vymedzenych
vzdelavacich oblasti, dopiiaja ich, prepajajt ich obsah s aktualnym dianim v spoloénosti,
s kazdodennou sktsenostou zZiaka a konkrétnej triedy. V tomto zmysle prierezové témy
priaznivo ovplyviluju proces utvarania a rozvijania funkénych kompetencii Zziakov.
Prierezové témy sa mozu realizovat’ ako sucast’ ucebného obsahu vyucovacich predmetov
alebo prostrednictvom samostatnych projektov, seminarov, vyucovacich blokov, kurzov
a pod. Stcasne prierezové témy modZu tvorit’ samostatny vyucovaci predmet z rdmca
disponibilnych hodin. Jednotlivé formy sa mézu aj Pubovolne kombinovat’. Uginnost
posobenia prierezovych tém sa zvysuje relevantnymi mimovyucovacimi a mimoskolskymi
aktivitami.

V ramci Gplného stredného vSeobecného vzdeldvania maji prierezovy charakter tieto témy:
osobnostny a socialny rozvoj, environmentalna vychova, medidlna vychova, multikultiirna
vychova, ochrana Zivota a zdravia.*.

8. Nas. 9 sa rusi kapitola 5 Prierezové témy.

Doterajsia kapitola 6 oznacuje ako kapitola 7.

9. Na s. 12 v kapitole 7 Vzdelavacie Standardy sa cely pdovodny text nahradza
aktualizovanym textom V zneni:

,» Vzdelavacie Standardy obsahuju stibor poZiadaviek na osvojenie si vedomosti, zrucnosti a
schopnosti, ktoré ma ziak ziskat’, aby mu mohol byt’ priznany stupen vzdelania, alebo aby
mohol pokrac¢ovat’ vo vzdelavani.

Vzdelavacie Standardy s vypracované v stilade s riamcovymi u¢ebnymi planmi a ¢lenia sa
na

a) vykonové standardy, ktoré su podrobnej$im rozpracovanim ciel'ov vzdelavania a urcéujt
uroven spdsobilosti, ktoré ma ziak nadobudnut’,

b) obsahové Standardy, ktoré su spracované podla tematickych celkov a urcuju okruhy
¢innosti, témy, pojmy a fakty, ktoré tvoria obsahové jadro vzdeldvacej oblasti alebo
vyucovacieho predmetu.®.
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10.

11.

12.

13.

14.

Na s. 12 — 13 sa rusi kapitola 7 Vychova a vzdelavanie Ziakov so zdravotnym
znevyhodnenim.

Nas. 12 — 13 sa doplia sa dopiia nova kapitola 8 s textom v zneni:
,,8 Vyucovaci jazyk

Vyucovacim jazykom je jazyk, v ktorom sa vyucovaci predmet vyucuje, je zaroven aj
jazykom, v ktorom sa skuska a monitorovanie a hodnotenie kvality vychovy a vzdelavania
vykonava.

Vyucovacim jazykom v gymnaziach so 4-rocnym a 8-ro¢nym vzdelavacim programom je

Statny jazyk.

Vyucovacim jazykom v gymnazidch s 5-roénym bilingvalnym vzdelavacim programom

je Statny jazyk a sucasne cudzi jazyk. Cudzim jazykom na tieto Ucely nie je jazyk

narodnostnej mensiny alebo jazyk etnickej skupiny.

Vyucéovacim jazykom v $kole s medzindrodnym programom je Statny jazyk a na zaklade

suhlasu ministerstva Skolstva aj iny jazyk.

Vyucovacim jazykom v narodnostnych Skoldach a narodnostnych triedach je jazyk

prislus$nej narodnostnej mensiny.

V nérodnostnych $kolach a narodnostnych triedach sa vychovno-vzdelavaci proces

uskuto¢nuje v jazyku narodnostnej mensiny nasledovne:

a) v narodnostnych Skolach v najmenej jednej triede sa cely vychovno-vzdelavaci
proces okrem vyucovania cudzich jazykov uskuto¢fiuje v jazyku narodnostnej
mensiny, pricom jednym z povinnych vyucovacich predmetov je jazyk narodnostne;j
mensSiny a literattra,

b) v narodnostnych skolach vo vSetkych triedach sa vychovno-vzdelavaci proces
uskutoéniuje najmenej v dvoch vzdeldvacich oblastiach v jazyku narodnostnej
mensiny, pricom jednym z povinnych vyucovacich predmetov je jazyk narodnostne;j
mensSiny a literattra,

€) V narodnostnych triedach sa vychovno-vzdelavaci proces v najmenej jednom
vyuc¢ovacom predmete uskutocituje v jazyku narodnostnej mensiny, priCom jednym
Z povinnych vyucovacich predmetov je jazyk narodnostnej menSiny a literatra.*.

Doterajsia kapitola 8 sa oznacuje ako kapitola 9.

Na s. 13 sa v kapitole 9 Ramcové ucebné plany cely povodny text nahradza
aktualizovanym textom v zneni:

»Ramcové ucebné plany (d’alej len RUP) obsahuju zoznam vzdeldvacich oblasti a zoznam
povinnych vyucovacich predmetov, ak sa vzdeldvacia oblast’ v §titnom vzdelavacom
programe ¢leni na vyucovacie predmety. RUP vymedzuju najniz8i pocet vyuCovacich
hodin pre vyucovaci predmet a po€et vyucovacich hodin, ktoré méze skola pouzit’ na svoje
zameranie v ramci tvorby Skolského vzdelavacieho programu. V Skolskom vzdeldvacom
programe je potrebné pouzit’ vSetky disponibilné hodiny uvedené v prislusnych RUP.

Poznamky k RUP su tiez zavdzné, avSak v rdmci svojho u¢ebného planu si skola moze
vytvorit’ d’al§ie poznamky podla svojich potrieb a moznosti..

Na s. 13 sa rusi kapitola 9 Organiza¢né podmienky na vychovu a vzdelavanie.

Nas. 13 — 14 sa rusi kapitola 10 Povinné personalne zabezpecenie.
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15.

Nas. 13 — 15 sa dopliia nova kapitola 10 s textom v zneni:

,»10 Osobitosti vychovy a vzdelavania deti so Specidlnymi vychovno-vzdelavacimi
potrebami a Ziakov so Specidlnymi vychovno-vzdelavacimi potrebami v sulade
s principmi inkluzivneho vzdelavania

Ziak so $pecialnymi vychovno-vzdelavacimi potrebami (dalej aj ,,SVVP®) je Ziak, ktory
ma zariadenim poradenstva a prevencie diagnostikované Specialne vychovno-vzdelavacie
potreby.

Specialnou vychovno-vzdelavacou potrebou je poziadavka na tupravu podmienok (ciel'ov
a obsahu, foriem, metdd, prostredia a pristupov) vo vychove a vzdeldvani pre Zziaka.
Zohl'adnenie individualnych potrieb Ziaka sa realizuje s ciel'om zabezpecit’ mu rovnocenny
pristup k vzdelavaniu, primerany rozvoj schopnosti a osobnosti, a s cielom dosiahnut’
primerany stupeii vzdelania a primerané zaclenenie do spolo¢nosti.

Ziak so $pecidlnymi vychovno-vzdelavacimi potrebami je:

a) ziak so zdravotnym znevyhodnenim, t. j.:

e ziak so zdravotnym postihnutim (s mentidlnym postihnutim, so sluchovym
postihnutim, so zrakovym postihnutim, s telesnym postihnutim, s naruSenou
komunika¢nou schopnostou, s autizmom alebo dalSimi pervazivnymi
vyvinovymi poruchami, s viacndsobnym postihnutim),

e ziak chory alebo zdravotne oslabeny, ziak s vyvinovymi poruchami (poruchou
aktivity a pozornosti, s vyvinovou poruchou uc€enia, zZiak s poruchou sprévania),

b) Ziak zo socialne znevyhodneného prostredia,

€) ziak s nadanim.

Inkluzivne vzdelavanie je spolo¢nd vychova a vzdelavanie ziakov, uskuto¢iiované na

zdklade rovnosti prilezitosti a reSpektovania ich vychovno-vzdelavacich potrieb

a individualnych osobitosti a podporujuce ich aktivne zapojenie do vychovno-vzdelavacich

¢innosti Skoly alebo Skolského zariadenia.

Ciel'om inkluzivneho vzdelavania je, aby sa podpora vo vychove a vzdeldvani odvijala od

skuto¢nych potrieb Ziaka, a vytvarala tak priaznivé prostredie a prileZitosti pre naplnenie

individudlneho potenciadlu kazdého ziaka.

Na podporu vychovy a vzdeldvania ziaka so Specidlnymi vychovno-vzdeldvacimi

potrebami je potrebné zabezpecit’ najma:

a) vzdelavanie podla individualneho vzdelavacieho programu (ak je to potrebné),
individudlnu a skupinovu pracu, pouZivanie Specialnych metodd a foriem vyucovania,
upravu vzdelavacich cielov a obsahu, uplatiovanie rozli¢énych foriem hodnotenia,
aplikaciu Specifickych a alternativnych foriem komunikacie, pripadne inych jazykov a
prostriedkov komunikacie, niz8i pocet ziakov v triede, izku spolupracu s rodi¢mi a
d’alSie, v zavislosti od individuélnej potreby konkrétneho Ziaka,

b) materialne vybavenie, ktoré zahffia Specialne edukacné publikacie, Specialne
vyucovacie pomodcky, kompenzaéné pomdcky, pristroje, digitilne technologie, tipravu
prostredia,

c) pedagogicku a odbornu podporu a intervenciu Skolského podporného timu a zariadeni
poradenstva a prevencie, podporu pedagogického asistenta,

d) akceptujuce skolské prostredie a programy v triedach a Skolach, ktoré st zamerané na
formovanie pozitivnych postojov k 'ud’'om s odlisnost’ou a znevyhodnenim,

e) odbornu pripravu pedagogickych a odbornych zamestnancov,

f) finan¢né zdroje na zabezpecenie Specialnych materialnych, odbornych a personalnych
podmienok.

Dodatok ¢. 4 k Statnemu vzdelavaciemu programu pre gymndazia 7



Ziak so $pecialnymi vychovno-vzdeldvacimi potrebami sa vzdelava podla kolského
vzdelavacieho programu a ramcového ucebného planu skoly. Ak Specidlne vychovno-
vzdelavacie potreby neumoziuju ziakovi, aby sa vzdelaval podla skolského vzdelavacieho
programu Skoly, Ziak sa vzdelava podl'a individudlneho vzdelavacieho programu. V stlade
s odporucaniami zariadenia poradenstva a prevencie a s informovanym sthlasom
zdkonného zastupcu Ziaka, individualny vzdelavaci program Ziaka so SVVP vypracovava
pedagogicky zamestnanec povereny riaditel'om skoly v spolupraci so Skolskym Specidlnym
pedagogom, pedagogickym asistentom a odbornym zamestnancom skoly, pripadne aj s
ostatnymi vyucujucimi. Tito pedagogicki a odborni zamestnanci $koly najlepSie poznajt
ziaka so SVVP, poznaju jeho rodinné zazemie, navyky a preferované spdsoby uéenia. Je
potrebné prihliadat’ primarne na individudlne Specidlne vychovno-vzdelavacie potreby
konkrétneho ziaka.
Pri realizacii vzdelavacich Standardov vyucovacich predmetov sa berie ohlad na
individualne osobitosti ziaka so zdravotnym znevyhodnenim, ale iba v takom rozsahu, aby
vysledky ziaka so zdravotnym znevyhodnenim reflektovali profil absolventa gymnézia.
Skola hlavného vzdelavacicho pradu, ktora vzdelava ziakov so zdravotnym
znevyhodnenim spolu s ostatnymi ziakmi Skoly, vytvara podmienky na vychovu a
vzdelavanie ziakov so zdravotnym znevyhodnenim v sulade s principmi inkluzivneho
vzdeldvania a odporiCaniami zariadenia poradenstva a prevencie a v spolupraci so
Skolskym podpornym timom. Zabezpec¢i najma:
e odborné persondlne, materialne, priestorové a organizacné podmienky zodpovedajice
individudlnym potrebam Ziaka so zdravotnym znevyhodnenim a tiez systematicku
spolupracu skoly so zariadenim poradenstva a prevencie alebo Specialnou skolou,

e ziakom, ktori to potrebuju, vypracovanie individudlneho vzdelavacieho programu,
ktory upravuje jednotlivé Casti Skolského vzdelavacieho programu podla $pecidlnych
vychovno-vzdelavacich potrieb Ziaka, najméd obsah, metody, formy alebo sposoby
hodnotenia a spolupracu so zdkonnym zastupcom a pedagogickymi a/alebo odbornymi
zamestnancami,

e uplatiiovanie Specifickych foriem komunikacie (slovensky posunkovy jazyk, Braillovo
pismo), alternativnej a augmentativnej komunikacie, pripadne inych jazykov a
prostriedkov komunikacie,

e vyuzivanie rdoznych odporucanych foriem Specifickej pedagogickej a odbornej
podpory a intervencie, ktoré podl'a individualnych potrieb Ziaka mézu (ale nemusia)
zahfnat’ aj vyuzivanie disponibilnych hodin na vyucbu S$pecifickych vyucovacich
predmetov2, a/alebo na individualne alebo skupinové vyucovanie vo vyucovacich
predmetoch, v ktorych sa Ziak vzdelava podla individudlneho vzdelavacieho
programu,

e vyucovanie za pomoci dalSieho pedagogického alebo odborného zamestnanca,
individuélne alebo v skupinach na vyu€ovani, prednostne v triede spolu s ostatnymi
ziakmi alebo mimo triedy, priCom obsah, formy a metdédy vyu€ovania sa konzultuje
S prisluSnym ucitel'om,

e moznost ucitelom flexibilne prispdsobit’ rozsah a Struktiru vyucovacej hodiny
zohl'aditujuc momentalny psychicky stav, spravanie a potreby ziakov, ktoré su
dosledkom ich zdravotného znevyhodnenia,

e podmienky pre komplexny rozvoj osobnosti ziakov so zdravotnym znevyhodnenim. .

2 Podl'a riamcovych uéebnych planov vzdelavacich programov pre Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim, ktoré
tvoria stcast’ $tatneho vzdelavacieho programu pre prislu$ny stupen vzdelavania.
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16.

17.

18.

Na s. 14 — 17 sa rusi kapitola 11 Povinné materialno-technické a priestorové
zabezpecenie.

Nas. 15 — 16 sa dopliia nova kapitola 11 s textom v zneni:
,»11 Osobitosti vychovy a vzdelavania cudzincov

Cudzinci su deti:

a) osob, ktoré su ob¢anmi in¢ho Statu alebo osob bez Statnej prislusnosti, s povolenym
pobytom na tizemi Slovenskej republiky;

b) Ziadatel'ov o udelenie azylu na izemi Slovenskej republiky podl'a osobitného predpisu;
c) Slovakov zijucich v zahranici;

d) ako Ziadatelia o udelenie azylu podl'a osobitného predpisu;

e) ako cudzinci, ktori sa nachadzaji na tizemi SR bez sprievodu zakonného zastupcu.®

Ziakom — detom cudzincov sa poskytuje vychova a vzdelavanie, ubytovanie a stravovanie
v skolach za tych istych podmienok ako obcanom Slovenskej republiky. Pri realizacii
vychovno-vzdelavacieho procesu sa berie ohl'ad na individualne vychovno-vzdelavacie
potreby Ziaka. Uprava organizacie vychovno-vzdelavacieho procesu (metdd, pristupov,
jazykovej podpory) sa realizuje s cielom zabezpeéit’ mu rovnocenny pristup k vzdelavaniu,
primerany rozvoj schopnosti a osobnosti a primerané zaclenenie do spolo¢nosti.

Ziaci, ktori boli priebeZne hodnoteni iba slovne, na konci polroka (§kolského roka) musia
byt pre postup do vyssieho ro¢nika hodnoteni sihrne z vyuc¢ovacich predmetov absolvoval
alebo uspesne absolvoval. Ak z nejakého predmetu je ziak hodnoteny neabsolvoval,
nemoze postupit’ do vyssieho ro¢nika.

Pre Ziakov sa na odstranenie jazykovych bariér organizuju kurzy $tatneho jazyka. Ziaci st
podl'a vstupného orientaného pohovoru zaradeni do prislusného jazykového kurzu
(zékladny kurz, rozirujuci kurz). Ziaci bez znalosti alebo s vel'mi nizkou jazykovou
kompetenciou su vzdelavani v zakladnom kurze Statneho (slovenského) jazyka.*.

Nas. 16 sa dopliiia nova kapitola 12 s textom v zneni:

,»12 Osobitosti vychovy a vzdelavania deti a Ziakov v narodnostnych S$kolach
a narodnostnych triedach

Skolsky vzdelavaci program narodnostnej $koly musi byt vypracovany v stlade
S principmi a ciel'mi vychovy a vzdelavania prislusného Statneho vzdelavacieho programu.
Vychovno-vzdelavacia ¢innost v ndrodnostnych gymnéaziach sa zameriava aj na
zachovanie a rozvoj kultirnej a jazykovej identity Ziakov patriacich k narodnostnym
menSindm.

Jednym 2z najdodlezitejSich prostriedkov dosiahnutia tychto cielov je vyucovanie
vyucovacieho predmetu jazyk nadrodnostnej menSiny a literatira a vyucovanie vzdelavacich
oblasti a vyucovacich predmetov v jazyku narodnostnej mensiny.

Na zabezpeCenie kvality vychovno-vzdelavacej cinnosti v narodnostnych Skolach
a narodnostnych triedach je nevyhnutné, aby v nich vyucovali pedagogicki zamestnanci
spihajuci kvalifikaéné predpoklady.

Osobitostami vychovy a vzdeldavania v narodnostnych Skolach a narodnostnych triedach
st

3§ 146 ods. 1 zdkona ¢. 245/2008 Z. z. o vychove a vzdeldavani (Skolsky zdkon) a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

a. vyuCovanie povinného vyucovacieho predmetu jazyk narodnostnej menSiny
a literatara,

b. vyucovanie povinného vyucovacieho predmetu slovensky jazyk a literatira v rozsahu
vyucovania potrebného na jeho osvojenie, alebo vyucovacieho predmetu slovensky
jazyk a slovenska literatira, ktory sa vyucuje metdodami a formami vychovy
a vzdeldvania ako cudzi jazyk,

c. pouzivanie edukacnych publikacii, ur¢enych pre narodnostné skoly a triedy, ktoré st
v sulade s principmi a cieI'mi vychovy a vzdeldvania,

d. vedenie pedagogickej dokumentacie Skoly dvojjazyCne, a to v Statnom jazyku
a v jazyku prislu$nej narodnostnej mensiny.*.

Nas. 17 sa rusi kapitola 12 Podmienky na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany zdravia.
Nas. 17 — 18 sa rusi kapitola 13 Skolsky vzdelavaci program.

V poznamkach k Rdmcovému uéebnému plianu pre gymnazia s vyucovacim jazykom
narodnostnej menSiny sa doplia novy bod 1. v zneni:

,»1. Pre Ziakov patriacich k narodnostnym menSindm sa zarucuje vychova a vzdelavanie
Vv narodnostnych Skolach, v ktorych sa najmenej v jednej triede cely vychovno-vzdelavaci
proces okrem vyucovania cudzich jazykov uskuto¢niuje v jazyku narodnostnej menSiny.*.

Doterajsie body 1. — 11. poznamok sa oznacuju ako 2. — 12.

V poznamkach k Raimcovému uc¢ebnému planu pre gymnazia s osemroénym Stidiom
s vyucovacim jazykom narodnostnej menSiny sa dopliia novy bod 1. v zneni:

,»1. Pre ziakov patriacich k narodnostnym menSindm sa zarucuje vychova a vzdeldvanie
V narodnostnych skolach, v ktorych sa najmenej v jednej triede cely vychovno-vzdeldvaci
proces okrem vyucovania cudzich jazykov uskutocnuje v jazyku narodnostnej mensiny.*.

Doterajsie body 1. — 12. poznamok sa oznacuju ako 2. — 13.

V poznamkach k RaAmcovému uéebnému planu pre gymnazia so Stvorro¢nym Studiom
s vyu¢ovanim jazyka narodnostnej mensiny sa doplia novy bod 1. v zneni:

,»1. Pre Ziakov patriacich k narodnostnym mensindm vychova a vzdeldvanie sa zarucuje:

a) v narodnostnych Skolach, v ktorych sa vo vSetkych triedach vychovno-vzdelavaci
proces uskutociiuje najmenej v dvoch vzdelavacich oblastiach v jazyku narodnostnej
mensiny, pricom jednym z povinnych vyucovacich predmetov je jazyk narodnostnej
menSiny a literatdra,

b) Vv narodnostnych triedach, v ktorych sa vychovno-vzdelavaci proces v najmenej jednom
vyucovacom predmete uskutociiuje v jazyku narodnostnej mensiny, pricom jednym z
povinnych vyucovacich predmetov je jazyk ndrodnostnej menSiny a literatara.®.

Doterajsie body 1. — 10. pozndmok sa oznacuju ako 2. — 11.

V poznédmkach k Ramcovému uc¢ebnému planu pre gymnazia s osemro¢nym Stidiom
s vyu€ovanim jazyka narodnostnej menSiny sa dopliia novy bod 1. v zneni:

,, 1. Pre ziakov patriacich k narodnostnym mensinam vychova a vzdelavanie sa zarucuje:
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a) v narodnostnych skolach, v ktorych sa vo vsetkych triedach vychovno-vzdelavaci
proces uskutociiuje najmenej v dvoch vzdelavacich oblastiach v jazyku narodnostnej
mensiny, pri¢om jednym z povinnych vyucovacich predmetov je jazyk narodnostnej

mensiny a literatura,

b) v narodnostnych triedach, v ktorych sa vychovno-vzdelavaci proces v najmenej jednom
vyucovacom predmete uskutoCiiuje v jazyku narodnostnej mensiny, priCom jednym
Z povinnych vyucovacich predmetov je jazyk narodnostnej mensSiny a literatara.*.

Doterajsie body 1. — 11. poznamok sa oznacuju ako 2. — 12.

25. Vkladaju sa nové ramcové ucebné plany urcené pre zameranie 7902 J 01 gymnazium —

matematika v zneni:

,Ramcovy ucebny plan pre Studijny odbor 7902 J 01 gymnazium — matematika
S vyucovacim jazykom slovenskym

Vzdelavacia oblast’

Povinny vyucovaci predmet

Pocet hodin za 1.— 4.

rocnik
slovensky jazyk a literatira 12
Jazyk a komunikacia prvy cudzi jazyk 14
druhy cudzi jazyk 12
38
matematika 12
Matematika a praca s matematické met6dy 8
informaciami deskriptivna geometria 2
informatika 3
25
fyzika 5
Clovek a priroda chémia 5
biologia 6
16
. dejepis 6
Clovek a spolo¢nost’ i
geografia 4
obcianska nauka 3
13
Umenie a kultira umenie a kultara 2
2
x eticka vychova/nabozenska
Clovek a hodnoty vychova/nabozenstvo 2
2
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Zdravie a pohyb telesna a Sportova vychova 8

8
Povinné hodiny spolu 104
Disponibilné hodiny 20

Pocet hodin povinnych
predmetov a 124
disponibilnych hodin spolu

Pocet hodin spolu vratane s

1
nepovinnymi hodinami 144
Poznamky:
1. Maximalny pocet vyucovacich hodin v tyZdni nesmie byt’ vyssi ako 36, o predstavuje

9.

maximalnu hodinova dotaciu spolu s nepovinnymi predmetmi za celé¢ Studium 144
hodin. Finanéné krytie nepovinnych predmetov ministerstvo skole nezarucuje.
Rozdelenie hodin do ro¢nikov je v pravomoci Skoly. Pri prestupe ziaka prijimajtica §kola
zisti, podla akého Skolského vzdelavacieho programu sa ziak vzdelaval na
predchadzajtcej skole a zabezpeci zosuladenie jeho vedomosti, zru¢nosti a postojov so
svojim vlastnym vzdeldvacim programom spravidla v priebehu jedného roka.
Vyuéovacia hodina ma v tomto rozdeleni u¢ebného planu 45 minut. Skola si mézZe zvolit
vlastnl organizéciu vyu€ovania, napr. vyucovacie bloky.

Predmet ndboZenstvo sa vyucuje na cirkevnych skolach.

Cudzie jazyky — vyucuju sa dva z uvedenych jazykov: anglicky jazyk, francuzsky jazyk,
nemecky jazyk, rusky jazyk, Spanielsky jazyk a taliansky jazyk.

Trieda sa deli na kazdej hodine v predmetoch prvy cudzi jazyk, druhy cudzi jazyk,
informatika, matematické metddy, etickd vychova, ndbozenskd vychova, ndbozenstvo,
telesnd a Sportova vychova a na hodinach, ktoré maja charakter laboratornych cvicent,
praktickych cviceni a projektov. Trieda sa na jednej hodine v tyZdni v jednom ro¢niku
za celé Stadium deli na skupiny v predmetoch fyzika, chémia, bioldgia, matematika.
Delenie na skupiny je pri minimalnom pocte 24 Ziakov v triede. V predmete informatika
moze byt v skupine najviac 15 Ziakov.

Na vyucovanie povinne volitelného predmetu etickd vychova alebo naboZenska
vychova mozno spajat’ ziakov rdéznych tried toho istého ro¢nika a vytvarat’ skupiny
S najvy$sim poctom ziakov 20. Ak pocet ziakov v skupine na vyucovanie etickej
vychovy alebo naboZenskej vychovy klesne pod 12, mozZno do skupin spéjat’ aj Ziakov
Z r6znych ro¢nikov.

Na vyucovanie ostatnych povinne volitelnych predmetov (okrem etickej vychovy
a nabozenskej vychovy) mozno spdjat’ ziakov rdoznych tried toho istého rocnika
a vytvarat’ skupiny s najvyssim po¢tom ziakov 23.

Disponibilné hodiny pouZije Skola pri dotvoreni Skolského vzdelavacieho programu na:

a) vyucovacie predmety, ktoré rozsiruji a prehlbuji obsah predmetov zaradenych do
SVP;

b) vyucovacie predmety, ktoré si Skola sama zvoli a sama si pripravi ich obsah, vratane
predmetov vytvarajucich profilaciu Skoly, experimentalne overenych inovacnych
programov zavedenych do vyucCovacej praxe a predmetov, z ktorych si ziak alebo jeho
zékonny zéastupca vybera;
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c) na doplnenie obsahu vyucovacieho predmetu/predmetov pre ziakov so Specialnymi
vychovno-vzdeldvacimi potrebami, ktori postupujui podl'a individudlnych vychovno-
vzdelavacich programov;

d) na Specifické vyucovacie predmety pre Ziakov so Specialnymi vychovnovzdelavacimi
potrebami.

10. Kurzové formy vyucby sa realizuji v zmysle platnej legislativy.

Ramcovy ucebny plian pre Studijny odbor — zameranie 7902 J 01 gymnazium —
matematika s vyucovacim jazykom narodnostnej menSiny

Pocdet hodin za 1.— 4.

Vzdeldvacia oblast’ Povinny vyucéovaci predmet roinik

slovensky jazyk
a literatura/slovensky jazyk 12
a slovenska literatara

jazyk narodnostnej mensiny

Jazyk a komunikacia 3 literatara 12
prvy cudzi jazyk 14

druhy cudzi jazyk 10

48

matematika 12

Matematika a préca matematické metody 8
s informaciami deskriptivna geometria 2
informatika 3

25

fyzika 5

Clovek a priroda chémia 5
biologia 6

16

dejepis 6

Clovek a spolo¢nost’ geografia 4

obcianska nauka

12
Umenie a kultara umenie a kultara 2
2
x eticka vychova/nabozenska
Clovek a hodnoty vychova/nabozenstvo 2
Zdravie a pohyb telesna a Sportova vychova 8
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Povinné hodiny spolu 113

disponibilnych hodin

Disponibilné hodiny 16
Pocet hodin povinnych
predmetov a 129

Pocet hodin spolu vratane s

nepovinnymi hodinami 1521
Poznamky:
1. Ramcovy ucebny plan pre studijny odbor — zameranie 7902 J 01 gymnazium — matematika

10.

s vyuCovacim jazykom narodnostnej menSiny je vypracovany pre narodnostné skoly,
v ktorych sa najmenej v jednej triede cely vychovno-vzdelavaci proces okrem vyucovania
cudzich jazykov uskutocnuje v jazyku narodnostnej mensiny.

Maximalny pocet vyucovacich hodin v tyzdni nesmie byt vyssi ako 38, ¢o predstavuje
maximalnu hodinovi dotaciu spolu s nepovinnymi predmetmi za celé stadium 152
hodin. Finan¢né krytie nepovinnych predmetov ministerstvo skole nezarucuje.

Rozdelenie hodin do ro¢nikov je v prdvomoci Skoly. Pri prestupe ziaka prijimajtca Skola
zisti, podl'a akého skolského vzdelavacieho programu sa ziak vzdelaval na predchadzajuce;j
Skole a zabezpeci zostladenie jeho vedomosti, zruénosti a postojov so svojim vlastnym
vzdelavacim programom spravidla v priebehu jedného roka.

Vyucovacia hodina ma v tomto rozdeleni u¢ebného planu 45 minut. Skola si méze zvolit
vlastnu organizaciu vyucovania, napr. vyucovacie bloky.

Predmet nabozenstvo sa vyucuje na cirkevnych skolach.

Cudzie jazyky — vyucuju s a dva z uvedenych jazykov: anglicky jazyk, francuzsky jazyk,
nemecky jazyk, rusky jazyk, spanielsky jazyk a taliansky jazyk.

Trieda sa deli na kazdej hodine v predmetoch prvy cudzi jazyk, druhy cudzi jazyk,
slovensky jazyk a slovenska literatara, informatika, matematické metody, eticka vychova,
nabozenska vychova, nabozenstvo, telesna a Sportova vychova a na hodinach, ktoré maju
charakter laboratoérnych cviceni, praktickych cviceni a projektov. Trieda sa na jednej
hodine v tyzdni v jednom rocniku za celé stadium deli na skupiny v predmetoch fyzika,
chémia, biologia, matematika. Delenie na skupiny je pri minimalnom pocte 24 ziakov v
triede. V predmete informatika moze byt v skupine najviac 15 ziakov.

Na vyucovanie povinne volite’'ného predmetu etickd vychova alebo nabozenska
vychova mozno spajat ziakov réznych tried toho istého ro¢nika a vytvarat skupiny
s najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocet ziakov v skupine na vyucovanie etickej vychovy
alebo nabozenskej vychovy klesne pod 12, mozno do skupin spajat’ aj ziakov z réznych
ro¢nikov.

Na vyucovanie ostatnych povinne volitelnych predmetov (okrem etickej vychovy
a nabozenskej vychovy) mozno spajat’ ziakov roznych tried toho istého ro¢nika a vytvarat
skupiny s najvyssim poctom ziakov 23.

Disponibilné hodiny pouzije skola pri dotvoreni skolského vzdelavacieho programu na:

a) vyucovacie predmety, ktoré rozsiruju a prehlbuji obsah predmetov zaradenych do
SVP;
b) vyucovacie predmety, ktoré si §kola sama zvoli a sama si pripravi ich obsah, vratane
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11.
12.

predmetov vytvarajucich profilaciu Skoly, experimentalne overenych inovaénych
programov zavedenych do vyucovacej praxe a predmetov, z ktorych si ziak alebo
jeho zédkonny zastupca vybera;

¢) na doplnenie obsahu vyucovacieho predmetu/predmetov pre ziakov so $pecialnymi
vychovno-vzdelavacimi potrebami, ktori postupuji podla individualnych
vychovno- vzdelavacich programov;

d) na $pecifické vyucovacie predmety pre ziakov so $pecialnymi vychovno- vzdelavacimi
potrebami.

Kurzové formy vyucby sa realizuju v zmysle platnej legislativy.

Povinny vyucovaci predmet slovensky jazyk a slovenska literatura sa vyucuje v skolach

s vyuc¢ovacim jazykom mad’arskym.

Ramcovy ucebny plan pre $tudijny odbor — zameranie 7902 J 01 gymnazium —
matematika s vyu¢ovanim jazyka narodnostnej menSiny

Vzdelgavacia oblast’ Povinny vyucovaci predmet Pocet h;)o(g::l,ia L=4
slovensky jazyk a literatira 12
jazyk narodnostnej 8
Jazyk a komunikacia mensiny a literatara

prvy cudzi jazyk 16
druhy cudzi jazyk 8
44
matematika 12
Matematika a praca matematické metody 8
s informaciami deskriptivna geometria 2
informatika 3
25
fyzika 5
Clovek a priroda chémia 5
biologia 6
16
dejepis 6
Clovek a spolo¢nost’ geografia 4
obcianska nauka 3
13
Umenie a kultira umenie a kultara 2
2

x eticka vychova/ nabozenska
Clovek a hodnoty vychova/nabozenstvo 2
Zdravie a pohyb telesna a Sportova vychova 8
8
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Povinné hodiny spolu 110

Disponibilné hodiny 19

Pocet hodin spolu 129

Poznamky

1.

Ramcovy ucebny plan $tudijny odbor — zameranie 7902 J 01 gymnazium — matematika
S vyucovanim jazyka narodnostnej mensiny je vypracovany pre:

a) narodnostné Skoly, v ktorych sa vo vSetkych triedach vychovno-vzdelavaci proces
uskuto€niuje najmenej v dvoch vzdelavacich oblastiach v jazyku narodnostnej menSiny,
pricom jednym z povinnych vyucovacich predmetov je jazyk narodnostnej menSiny
a literatara,

b) narodnostné triedy, v ktorych sa vychovno-vzdelavaci proces v najmenej jednom
vyuCovacom predmete uskutociiuje v jazyku ndrodnostnej mensiny, priCom jednym
Z povinnych vyucovacich predmetov je jazyk narodnostnej menSiny a literatura.

. Maximalny pocet vyucovacich hodin v tyzdni nesmie byt vyssi ako 38, ¢o predstavuje

maximalnu hodinova dotaciu spolu s nepovinnymi predmetmi za celé stadium 152 hodin.
Finan¢né krytie nepovinnych predmetov ministerstvo skole nezarucuje.

. Rozdelenie hodin do ro¢nikov je v pravomoci $koly. Pri prestupe ziaka prijimajtca Skola

zisti, podl'a akého skolského vzdelavacieho programu sa ziak vzdelaval na predchadzajtcej
Skole a zabezpeci zosuladenie jeho vedomosti, zru¢nosti a postojov so svojim vlastnym
vzdelavacim programom spravidla v priebehu jedného roka.

. Vyuc€ovacia hodina mé v tomto rozdeleni uc¢ebného planu 45 minuat. Skola si moze zvolit’

vlastnl organizaciu vyucovania, napr. vyucovacie bloky.

. Predmet ndbozenstvo sa vyucuje na cirkevnych skolach.

6. Cudzie jazyky — vyucuju sa dva z uvedenych jazykov: anglicky jazyk, franctuzsky jazyk,

10.

nemecky jazyk, rusky jazyk, Spanielsky jazyk a taliansky jazyk.

. Trieda sa deli na kazdej hodine v predmetoch prvy cudzi jazyk, druhy cudzi jazyk,

informatika, matematické metddy, etickd vychova, nabozenskd vychova, nabozenstvo,
telesna a Sportova vychova a na hodinach, ktoré maju charakter laboratornych cviceni,
praktickych cviceni a projektov. V predmete informatika moze byt v skupine najviac 15
ziakov. Delenie na skupiny je pri minimalnom pocte 24 ziakov v triede. Trieda sa na
jednej hodine v tyzdni v jednom rocniku za celé stidium deli na skupiny v predmetoch
fyzika, chémia, bioldgia, matematika.

. Na vyucovanie povinne volitelného predmetu eticka vychova alebo naboZenska vychova

mozno spajat’ Ziakov roznych tried toho istého roc¢nika a vytvarat’ skupiny s najvysSim
poctom ziakov 20. Ak pocet ziakov v skupine na vyucovanie etickej vychovy alebo
nabozenskej vychovy klesne pod 12, je mozné spajat’ do skupin aj ziakov z r6znych ro¢nikov.

. Na vyucovanie ostatnych povinne volitelnych predmetov (okrem etickej vychovy

a nabozenskej vychovy) mozno spdjat’ ziakov z réznych tried toho istého roc¢nika
a vytvarat’ skupiny s najvy$sim poctom ziakov 23.

Disponibilné hodiny pouzije §kola pri dotvoreni $kolského vzdelavacieho programu na:

a) vyucovacie predmety, ktoré rozsiruju a prehlbuju obsah predmetov zaradenych do
SVP,
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b) vyuCovacie predmety, ktoré si Skola sama zvoli a sama si pripravi ich obsah vratane
predmetov vytvarajucich profilaciu Skoly, experimentalne overenych inovacnych
programov zavedenych do vyu€ovacej praxe a predmetov, z ktorych si ziak alebo jeho
zékonny zastupca vybera,

¢) na doplnenie obsahu vyucovacieho predmetu/predmetov pre Ziakov so Specialnymi
vychovno-vzdelavacimi potrebami, ktori postupuju podla individudlnych vychovno-
vzdelavacich programov,

d) na S$pecifické vyucovacie predmety pre ziakov so S$pecialnymi  vychovno-
vzdelavacimi potrebami.

11. Skola mézZe vyuzit' disponibilné hodiny na vyudovanie predmetov, ktoré posilitujt narodné
povedomie jednotlivych narodnostnych mensin, na posilnenie jazyka narodnostnej mensiny.

12. Kurzové formy vyucby sa realizuju v zmysle platnej legislativy.*.

26. Vyucba povinnych predmetov v Studijnom odbore — zamerani 7902 J 01 gymnazium —
matematika sa realizuje podl'a vzdelavacich standardov predmetov urcenych pre Studijny
odbor 7902 J gymnazium. Vyucba povinnych predmetov zo vzdelavacej oblasti
Matematika a praca s informaciami ,,matematické metody* a ,,deskriptivna geometria“
Vv Studijnom odbore — zamerani 7902 J 01 gymnazium — matematika sa realizuje podl'a
vzdeldvacich Standardov v zneni:
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VZDELAVACI STANDARD PREDMETU MATEMATICKE METODY

UvVoD

Vzdelavaci $tandard pre vyucovaci predmet matematické metody nepredstavuje iba suhrn katalogov, ktoré stanovuju vykony a obsah vyucovacicho predmetu, ale je to
predovsetkym predmet s koncepciou projektového vyucovania. Jeho zdkladom je program s najvyssim stupfiom samostatnosti aktivnej poznavacej ¢innosti ziakov a S najvacsim
dbrazom na rozvijanie individudlnych u¢ebnych moznosti ziakov.

Vzdelavaci Standard pozostava z charakteristiky predmetu a zdkladnych uc¢ebnych ciel'ov, ktoré sa konkretizujii vo vykonovom Standarde.

Je to uceleny systém vykonov, ktoré su vyjadrené kognitivne odstupniovanymi konkretizovanymi cie'mi - u¢ebnymi poziadavkami. Tieto zakladné poziadavky mozu ucitelia este
viac Specifikovat, konkretizovat’ a rozvijat' v podobe d’al$ich blizkych u¢ebnych cielov, u¢ebnych tiloh, otazok, ¢i testovych poloziek.

K vymedzenym vykonom sa prirad’'uje obsahovy Standard, v ktorom sa zdoéraziuji pojmy ako kliCovy prvok vnutornej Struktiry ucebného obsahu. Ucivo je v iom
Struktirované podl'a jednotlivych tematickych celkov. Je to zaklad vymedzeného uc¢ebného obsahu. To vSak nevylucuje moznost’ ucitelov tvorivo modifikovat’ stanoveny ucebny
obsah v ramci skolského vzdeldvacieho programu.

Vzdelavaci standard vyucovacieho predmetu matematické metddy je spojeny s predmetom matematika. Ale ako projektové vyucovanie je programom aktivity Ziakov,
reSpektuje jedine¢nost’ osobnosti dietat’a. Koncepcia predmetu je zaloZzena na tvorivom pristupe, ucivo nie je cielom ale prostriedkom rozvoja schopnosti, zaujmu a tvorivosti
ziakov. V postupoch, metédach a formach prace sa doraz kladie na aktivitu a spolupracu ziakov tak, aby vytvaral moznosti na tie kognitivne Cinnosti Ziakov, ktoré¢ operuju
S pojmami, akymi su hl'adanie, patranie, skimanie, objavovanie, lebo v nich spociva zédkladny predpoklad poznavania a porozumenia.

Dokument formuluje poZziadavky na Ziakov, ktori potrebuju individualny pristup. Ziak prebera na seba istd davku zodpovednosti, pracuje samostatne pri hladani rieen,

pri skupinovej praci v ur¢enom kolektive prejavuje spontannost’, argumentaciu, tvorbu hypotéz a ich nasledné dokazovanie.

CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Vyucovaci predmet matematické metddy na gymnaziach je doplnkom k predmetu matematika v jeho vyssej forme a je tieZ zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak,
ako ju formuloval Eurdpsky parlament: "Matematicka kompetencia je schopnost rozvijat a pouzivat matematické myslenie na riesenie roznych problémov v kazdodennych
situaciach. Vychadzajuc z dobrych numerickych znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematicka kompetencia zah¥ia na réznych stupnioch schopnost

a ochotu pouzivat’ matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentdcie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabulky)."

Vyucovaci predmet matematické metédy ma charakter projektového vyucovania, ktoré¢ho primarnym cielom je aktivne zapojit' ziakov do poznavacieho procesu. Ucitelia
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vytvaraju problémové scenare a otazky, ktoré vedu k tomu, aby ziaci rozmyslali o tom, ¢o sa ucia. RieSenia zadanych problémov zavisia od Ziakov, od ich tvorivosti, fantazie,
kritického myslenia, vnutornej motivacie, z&ujmov a potrieb. Vd’aka koncepcii projektového vyucovania ziaci dostavaju suhrnné poznatky bez fragmentacie, na urcity jav sa divaju
oCami cez prizmu viacerych predmetov; maji moznost’ pracovat’ v time, ucia sa vzajomne si pomahat’, reSpektovat’ ndzor inych, tolerovat’ sa, vyjadrit’ svoj nazor; rozvija sa ich
pocit zodpovednosti a v neposlednom rade si Ziaci rozvijaju Ziaduce pracovné a Studijné navyky. Vyucovanie je preto charakteristické nasledujicimi systémovymi znakmi:

- reSpektovanie jedineCnosti osobnosti ziaka

- obsah vzdelavania je modifikovatel'ny, u¢ivo nie je cielom, ale prostriedkom rozvoja ziaka, jeho schopnosti, zaujmu a tvorivosti

- metody a formy prace rozvijaju tvorivost ziakov, doraz sa kladie na aktivitu a spolupracu ziakov

- ucitel je skor facilitditorom vzdelavania

- ziak ma moznost’ zasahovat’ do priebehu vyuc¢ovania, poznatky si osvojuje spravidla samostatne, prebera na seba zodpovednost’

CIELE PREDMETU

Ciel'om vyucovacieho predmetu matematické metddy je komplexne rozvijat’ osobnost’ Ziaka. Proces vzdelania vedie k tomu, aby Ziaci

ziskali schopnost’ pouzivat’ matematiku a matematické myslenie vo svojom budiucom Zivote,

- rozvijali svoje logické a kritické myslenie,

- argumentovali, komunikovali a spolupracovali v skupine pri rieSeni problému,

- (Citali s porozumenim suvislé texty obsahujuce ¢isla, zavislosti a vztahy a nestvislé texty obsahujuce tabul’ky, grafy a diagramy,
- vyuzivali pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni tloh,

- vyhladavali, ziskavali a spractvali informacie vratane samostatnej prace s u¢ebnicou a d’als$imi textami,

- osvojili si zakladné matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy vychadzajuc z dokazov alebo zo historického kontextu

- spoznali matematiku ako sucast’ l'udskej kultury a dolezity nastroj pre spolocensky pokrok.

Vdaka koncepcii projektového vyucovania kognitivne ciele vyucovacieho predmetu umoziuju aj
- prehlbovat a rozSirovat’ poznanie,
- integrovat’ poznatky do ucelené¢ho systému poznania,
- rozvijat tvorivé myslenie,

- uvedomovat si vyznam a zmysel poznavania.
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Hlavnym cielom vyucovania vyucovaciecho predmetu matematické metody, ako vy$Sej formy predmetu matematika je, aby ziak ziskal schopnost’ pouZivat matematiku

a matematické myslenie v svojom budiicom zivote. Tomu musi zodpovedat’

- sposob vyucovania
Vyucéovanie je vedené ako projektové vyucovanie, so zretelom na potreby a zaujmy Ziakov tak, aby rozvijalo logické a kritické myslenie Ziakov, ich schopnost’ argumentovat,
prezentacné schopnosti a umoznilo kazdému z nich ziskat’ poznatky objavovanim. Dostato¢nt pozornost’ a ¢as treba venovat’ pouzitiu ziskanych poznatkov pri rieseni redlnych
uloh. ZvySovanie vypoctovej zru¢nosti a automatizacie vypoctov nesmie byt na tikor objavovania, pochopenia a aplikacie ziskanych poznatkov pri rieSeni tilloh. Délezitou sucastou
vyucovania je aj vyuzivanie prostriedkov IKT. Pouzitie vhodného softvéru by malo ul'ahcit’ niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak ststredenie sa na podstatu
rie§eného problému. Preferovand je skupinova forma vyu¢ovania, ktora je charakteristicka pre projektové vyucovanie. Ziaci vak budi mat’ moznost’ pracovat’ aj na individualnych
projektoch zadanych uéitelom.

- aj jeho napln
Ziak sa méa oboznamit’ s naroénej$imi matematickymi nastrojmi a spdsobmi reprezentacie a to predovietkym prostrednictvom riesenia problémovych tloh s réznorodym kontextom,
ktoré st sucastou zadaného projektu. Ziak si ma rozsirit’ skuisenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou matematickych modelov. Prostrednictvom rieenia {iloh by sa mal

ziak oboznamovat’ aj s prikladmi praktického pouzitia matematiky v stiCasnosti aj v minulosti.

VZDELAVACI STANDARD

Vzdelavaci obsah predmetu je rozdeleny na pat’ tematickych okruhov (kazdému z nich zodpoveda jedna kapitola tohto vzdelavacieho Standardu):

Cisla, premenna a poGtové vykony s &islami
Vzt'ahy, funkcie, tabul’ky, diagramy
Geometria a meranie

Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika

o ~ w np e

Logika, dovodenie, dokazy.

V kazdej kapitole su v ¢asti Obsahovy standard (rozdelenom spravidla na dve mensie ¢asti s nazvami Pojmy a Vlastnosti a vz¢ahy)
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vymenované terminy a vztahy (vzorce, postupy, tvrdenia), ktoré ma ziak ovladat’. Toto ovladanie v pripade pojmov znamena, ze ziak

- rozumie tymto pojmom, ak st pouzité v zadaniach uloh,
- vie ich spravne pouzit’ pri formulaciach svojich odpovedi,

- vie ich stru¢ne opisat’ (definovat).

V pripade vlastnosti a vzt'ahov ovladanim rozumieme ziakovu schopnost’ vybavit’ si tieto vzt'ahy v mysli (bez toho, aby mu bolo potrebné pripominat’ konkrétnu podobu

uvedeného vztahu, postupu ¢i tvrdenia) a pouzit’ ich pri rieSeni danej ulohy (pri¢om spdsob tohto pouzitia specifikuje ¢ast’ vykonovy standard). K voli prehl’adnosti neuvadzame

uplné znenie jednotlivych vztahov so vsetkymi predpokladmi a podmienkami, ale len taka ich podobu, z ktorej je jasné, aké tvrdenie mame na mysli.

Pri formulacii vzdelavacieho $tandardu pre gymnazium predpokladame, ze ziak spina poziadavky formulované vo vzdeldvacom $tandarde z matematiky pre zakladni

Skolu. V snahe o zachovanie prehl'adnosti v texte Standardu pre gymnazium neopakujeme vsetky vykonové standardy zakladnej skoly, uvadzame spravidla iba tie, ktoré su

potrebné na to, aby vzdelavaci standard pre gymnazium bol formulovany ako relativne samostatny dokument. Podobne snaha o relativhu samostatnost’ jednotlivych kapitol viedla

k tomu, Ze niektoré vykonové standardy sa moézu vyskytnat’ na viacerych miestach tohto materialu.

Tematicky okruh: Cisla, premenna a po¢tové vykony s &islami
TEORIA CISEL

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

zistit’ pocet delitel'ov zloZzeného Cisla.

tvorit’ kritéria delitelnosti pre zlozené Cisla.
pozna a vie aplikovat’ zakladnu vetu aritmetiky.

ANANENEN

zdovodnit’ vzt'ah pre urcenie poctu delitel'ov zloZzeného ¢&isla.

Pojmy: prvocislo, zlozené ¢islo, nsn, NSD, kritéria delitel'nosti, zapis delitelnosti,
zakladna veta aritmetiky, pocet delitel'ov Cisla
Viastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat’, ur¢it:
a a a,
n=mp".p, " ...p, ", kde p;, p,,..., p, €N

o p su prvocisla
a,,a,,..0, €N

® nsn(x,y,z), NSD(x,y,z)
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KOMPLEXNE CISLA

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

definovat’ imaginarnu jednotku i.

pracovat’ s imaginarnou jednotkou i a jej mocninami.

zapisat’ algebraicky tvar komplexného cisla.

urcit’ realnu a imaginarnu ¢ast’ komplexného Cisla.

uviest’ priklad rydzo imaginarneho komplexného Cisla.

vypocitat komplexne zdruzené cislo k danému a uviest' jeho zakladné
vlastnosti.

odvodit’ a pouzivat’ absolitnu hodnotu komplexného cisla v ulohach.
definovat’” goniometrické vyjadrenie komplexnych ¢isel, uviest' priklady
a znazornit’ ich.

uviest, odvodit’ a pouzit’ goniometrické vyjadrenie komplexnych ¢isel

rieSit’ rovnice v obore komplexnych Cisel.

vyslovit’ Moivrovu vetu a aplikovat’ ju v ulohach.

riesit’ slovné ulohy.

NN N NN

ANANENEN

Pojmy: imaginarna jednotka i ajej mocniny, algebraicky tvar komplexného ¢isla
(0=a+ti.b), realna a imaginarna ¢ast’ komplexného Cisla, rydzo imaginarne komplexné
¢islo, komplexne zdruzené Cislo, absolitna hodnota komplexného C(isla,
goniometrické vyjadrenie komplexnych ¢isel, rovnice, Moivrova veta

Viastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat”:

e Absolutna hodnota komplexného ¢isla: |a| = m

e Algebraicky tvar komplexného &isla: a = a; + ia,

e Goniometricky tvar komplexného ¢isla: a = |a|(cosa + i. sina)
e Exponencialny tvar komplexného &isla: a = |a|e®

e Moivrova veta: a™ = |a|*(cosna + i. sinna)

Tematicky okruh: Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy

Obsahovy Standard

FUNKCIE
Vykonovy Standard
Ziak vie/dokaze

v' znézornit’ grafy funkcii tabulkou v kartezianskej stradnicovej sustave.

v vyslovit' definicie: funkcie, spojitosti, parnosti aj neparnosti, periodicity
a vediet’ ich pouzit a aplikovat’ na vybrané funkcie dané predpisom aj
grafom.

v' aplikovat’ definicie vlastnosti funkcie na graficky znazornenua funkciu.

v vediet’ nalrtnat’ graf l'ubovolnej parnej, neparnej, ani parnej ani neparnej
funkcie.

V' znézornit’ grafy funkcii y = |ax + b|,y = a|x| + b.

V' n4jst prieniky linearnej funkcie s 0S0U X a 0SOU Y.

v' napisat’ predpis linearnej funkcie, ak su dané dva jej body, smernica a bod.

v vypotitat fX)=0;f(x) 20; f(x) >0; f(x) <0; f(x) <0;pre
linedrnu funkciu.

Pojmy: grafy funkcii v kartezianskej suradnicovej sustave, vlastnosti funkeii:
spojitost’, parnost’ ¢i neparnost’, periodicita; linearna funkcia s absolutnou hodnotou,

jej graf

Viastnosti a vztahy:

Ovladat’ a aplikovat’ podla vlastnosti funkcie dopiﬁat’ parametre a, b, k, q:
o y=ax+b

y=kx+q; k=tana

lf )|y = lax + b|

flxD:y =alx| +b

lf(xDI: y = lalx| + b|
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ROVNICE A NEROVNICE

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze
v
v

riesit’ linearne nerovnice s jednou neznamou.

rieSit’ linedrne rovnice s jednou nezndmou a parametrom a urobit’ diskusiu
0 pocte korenov vzh'adom na parameter.

rieSit’ rovnice a nerovnice s jednou absolttnou hodnotou.

rieSit’ rovnice a nerovnice s viacerymi absolitnymi hodnotami.

zakladné rovnice |X - a| <hb, |X — a| >b aj nerovnice s absolitnymi

NSRNAN

hodnotami riesit’ aj graficky.

dokaze zvolit’ najvhodnejSiu metddu na rieSenie rovnic.

vediet’ urobit’ uplnu diskusiu o pocte rieSeni a napisat mnozinu korenov.
zdovodnit’ ak stistava ma nekonecne vela rieSeni alebo prazdnu mnozinu.
riesit’ stistavy troch rovnic s troma neznamymi r6znymi metodami.
zdovodnit rozne typy rieseni sustavy rovnic.

prepisat’ rovnicu do tvaru matice a spéat’ v kazdom kroku po uprave.
pozna pojem trojuholnikovy tvar matice.

rieSit’ sustavu rovnic pouzitim matic.

riesit’ sustavu rovnic pomocou determinantov 3. stupiia.

dokéze zvolit najvhodnejSiu metodu na rieSenie sistavy rovnic.

rieSit’ Diofantovské rovnice.

LAY

Pojmy: linearna rovnica, linearna nerovnica, absolitna hodnota, rovnice a nerovnice
s absolutnou hodnotou, parameter, linearne rovnice a nerovnice s parametrom,
Diofantovské rovnice, sustavy linearnych rovnic, matica, determinant, sustavy
linearnych rovnic s parametrom

Viastnosti a vztahy:

Ovladat a aplikovat podl'a vlastnosti funkcie dopliat’ parametre a, b:
e ax+b=0

lf()| =0+ 0=lax+b|

f(x])=0: 0=alx|+b

|f(IxD] = 0: 0=lalx| + bl

a;x + by =c1;a,x + by =c,

e sustava dvoch rovnic s dvoma neznamymi

ax+hbhy=c
dx+ey=f = D=ae-bd, D, =ce- fb, D, =af —dc

X =

D
DXAy:—y,akD;tO
D D

o a1x+b1y +C12 =d1;a2x+b2y +sz :d2 5 a3x+b3y +C3Z :d3
e |x—a/<b,|x—a]=b

e ax+by=c, a,b,ceN

Tematicky okruh: Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy
FUNKCIE, ROVNICE, NEROVNICE

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze
v' vediet znazornit’ grafy funkcii y = |ax? + bx + c|,y = ax? + b|x| +

¢,y = |ax? + b|x| + c|.

vediet’ urobit’ tplnu diskusiu o pocte rieSeni a napisat’ mnozinu korenov, ak

sustava ma nekonecne vel’a rieSeni.

v

Pojmy: kvadraticka funkcia s absolutnou hodnotou, nulové body, graf; kvadratické
rovnice s absolutnou hodnotou, kvadratické rovnice s parametrom, kvadratické
nerovnice, sustavy kvadratickych rovnic aj nerovnic, grafické rieSenie sustavy
kvadratickych rovnic aj nerovnic; vztahy medzi korenimi a koeficientami — Vietove
vztahy, determinant sustavy, vypocet korenov s pouZitim determinantov D, Dy, Dy
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ANANENEN

(\

riesit’ rovnice a nerovnice v su¢inovom a podielovom tvare na zaklade
vlastnosti monotonnosti linearnej funkcie.

rieSit’ kvadratické rovnice s parametrom.

pouzit’ Vietove vzt'ahy pre rychlejsie zistenie korenov.

vediet’ predpis linearne lomenej funkcie a vediet’ ju upravit’ na predpis
nepriamej umernosti.

urcit’ defini¢ny obor a obor hodndt linearne lomenej funkcie.

zostrojit’ graf linearne lomenej funkcie s pouzitim asymptot.

vediet’ pojem prostej funkcie, uviest’ priklady prostych funkcii.

vyjadrit’ predpis inverznej funkcie.

vytvarat’ zlozené funkcie a urcit’ ich defini¢ny obor.

riesit’ zloZitejSie exponencialne rovnice a nerovnice.

vyjadrit’ predpis logaritmickej funkcie ako inverznej k exponencialne;
funkcii.

poznat’ vlastnosti a graf logaritmickej funkcie v zavislosti od zakladu a.
pochopit’ vety o logaritmoch a vediet ich aplikovat’.

riesit’ aj zlozitejSie logaritmické rovnice a urobit’ podmienky riesitel'nosti
alebo skusku spravnosti.

aplikovat’ vedomosti o absoltitnej hodnote pri rieSeni exponencialnych,
logaritmickych rovnic.

rieSit’ ndro¢nejsSie exponencidlne, logaritmické rovnice s pouzitim
substitucie.

pochopit’ odvodenie vzt'ahu pre zlozené trokovanie s pouzitim logaritmov
vypocitat’ limitu vo vlastnom bode.

pozna a vie aplikovat’ pravidla pocitania limit.

vypocitat’ prvu i d’alSie derivacie polynomu.

pouzivat’ derivacie polynému na zistenie priebehu funkcie a nakreslenie
grafu.

vypocitat’ derivaciu podla r6znej premennej a vyuZivat’ ju

Vv optimaliza¢nych slovnych tlohach na vypocet minima ¢i maxima.

Linearna lomenad funkcia, Eulerovo Ccislo, zlozitejSie exponencialne rovnice
a nerovnice, prosta a inverzna funkcia, logaritmicka funkcia, vety o logaritmoch,
logaritmické rovnice a nerovnice

Limita, derivacia, derivacia polynomu (prva, druha, ...), vyuzitie derivacie pre
zistovani priebehu funkcie, vyuzitie derivacii v slovnych tlohach — minimum,
maximum

Vlastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat”:

e diskriminant D =b* —4ac
e ak D> 0rovnica mé dva rozne korene
e ak D =0 rovnica mé jeden dvojnasobny koren
e ak D <0 rovnica nema rieSenie V realnych ¢islach

c

. b
e Vietove vztahy : X;+X, = ——, X;X, = —
a

Zakresl'ovat’ a urCovat’ vlastnosti funkcii:
o y=lax’+bx+c, y=ax’+h|x+c, y:‘ax2 +b|x|+c‘

_ax+b
cx+d

o y=log,x

Pouzivat’ a dokazovat’:

° X = aIogax
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Vx,yeR",Va,ze R" na,z #1 plati
log , (xy)=log, x+1log,, y

Iogaizlogax—logay
y

log, x* =y.log, x

log, z.log,a=1

Tematicky okruh: Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy
GONIOMETRICKE FUNKCIE, ROVNICE, NEROVNICE

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze
v’ definovat’ funkcie y = tg X, y = cotg x v pravouhlom trojuholniku aj na

jednotkovej kruznici.

nakreslit’ grafy funkciiy = tg X, y = cotg X a uviest’ ich vlastnosti a defini¢ny

obor.

nakreslit’ grafy funkcii y = A.tg (B.x+C) + D, y=A.cotg (B.x+ C) + D.

rieSit’ goniometrické rovnice a nerovnice.

vediet’ vztahy pre goniometrické funkcie.

odvodit’ vztahy pre dvojnasobny uhol.

rieSit’ goniometrické rovnice rdéznych druhov, aj s pouzitim vztahov aj

substitucie.

rieSit’ goniometrické nerovnice.

AN NE NN NN

<\

Pojmy: funkcia y = tg x, y = cotg x, grafy funkcii y = A.tg ( Bx + C) + D,
y=Acotg (Bx+C)+D aich vlastnosti, vztahy medzi jednotlivymi
goniometrickymi funkciami, goniometrické rovnice a nerovnice (aj s pouzitim
substitucie)

Vlastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat’:

sinx

; cotgx = ==, tgx.cotgx =1

cosx’ sinx

o tgx
Vzorce pre funkcie dvojnasobného argumentu:

e sin2x = 2.sinx.cosx, cos2x = cos’x — sin’x,

2.tgx
1-tg2x’

cotg?x—1

o tgl2x = cotg2x =

2.cotgx

Suctove vzorce
e sin(x +y) = sinx.cosy + cosx.siny,
e sin(x —y) = sinx.cosy — cosx.siny,

e cos(x +y) = cosx.cosy — sinx. siny,
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e cos(x —y) = cosx.cosy + sinx.siny

t t
o tglx+y)= %
o tglx—y) = F0
Vzorce pre sucet a rozdiel funkcii

e sinx + siny = 2. sin%. cos ?
e sinx —siny = 2. sin%. cos %,
e cosx + cosy = 2.cos x:—y cos x;—y
® (COoSx —cosy = —2.Sinx+7y.sin%

Vzorce pre funkcie poloviéného argumentu

1—cosx X 14+cosx X 1—cosx
= , |cos=| = |tg =l = ,
2 2 2 2 1+cosx

. X
|sm—
2

Tematicky okruh: Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy
DIFERENCIALNY a INTEGRALNY POCET

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

SNENENENEN

NANENENENENEN

Ziak vie/dokaze

definovat’ funkciu a limitu funkcie v danom bode.
vysvetlit’ suvis spojitosti a limity funkcie.

definovat’ derivaciu pomocou limity.

vypo¢itat’ doty¢nicu ku grafu funkcie v bode.

aplikovat’ pravidla derivovania suctu, rozdielu, sucinu, podielu a zlozZenej
funkcie.

vykonat’ druhu derivéaciu a pozna jej aplikaciu vo fyzike.
derivovat’ funkciu uré¢ent implicitne.

opisat’ suvislosti vlastnosti funkcii a derivacii.

vysvetlit’ stvislost’ druhej derivacie a extrémov funkcie.
pozna vlastnost’ konkavnosti a konvexnosti funkcie.
urcit’ asymptoty funkcie.

vysetrit’ priebeh funkcie pomocou derivécie.

Pojmy: limita funkcie v danom bode, derivacia funkcie v danom bode, derivacia
suctu, rozdielu, sucinu, podielu, derivacia zlozenej funkcie, primitivna funkcia,
neurcity integral, integracna konstanta, urcity integral

Viastnosti a vztahy:
fxo+Ax)—f (x0)

e Definicia derivacie: f'(x,) = lim o

Ax—0

e Rovnica doty¢nice: y — y, = f'(X0) (X — Xg)

e Derivacia suctu: (u + v)"(x9) = u'(xq) + v'(Xg)
Derivacia rozdielu: (u — v)"(Xy) = u' (%) — v'(Xq)
Derivacia su¢inu: (uv)’(xy) = u'(Xg)v(xe) + uxe)v'(xq)

., R A AW _ U (Xo)v(Xg)—u(Xo)v'(Xo)
Derivacia podielu: (v) (X0) = 2 00)

Derivacia zlozenej funkcie: (f e g)'(x) = f '(g(xo)). g (x0)
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riesit’ aplika¢né slovné ulohy.

poznat’ metddy priblizného rieSenia rovnic.

definovat’ primitivnu funkciu, neurcity integral.

pouzit’ vo vypoctoch neurcitych integralov tabul’ku primitivnych funkcii.
pouzit’ substitu¢nu metoddu pri integrovani zlozenych funkeii.

pouzit’ metodu per- partes pri integrovani zlozenych funkcii.

pouzit’ rozklady vyrazov na parcialne zlomky pri integrovani.

vysvetlit’ suvislost’ integralnych suctov s integralom.

definovat’ urcity integral.

aplikovat’ vlastnosti urCitého integralu pri vypoctoch.

vyslovit’ Newton — Leibnitzovu formulu a jej aplikovatel'nost’ v geometrii.
vypocitat’ ploSny obsah rovinného utvaru ohrani¢eného funkciami.
vypocitat’ objem telesa, ktoré vznikne rotaciou rovinného ttvaru okolo osi
X.

vypocitat’ dizku krivky prisluchajiicej uritej Gasti funkcie.

vypocitat’ povrch rotacnych telies.

v kratkej ustnej prezentacii zosumarizovat’ poznatky z danej témy.

e Derivacie elementarnych funkcii:
fiy=cc€R = y' =0
fiy=x"x€RnNEN > y =nx"1
fiy=sinx,x ER = y =cosx

fiy=cosx,x ER = y =—sinx
n 1

f.y—tgx,x¢5+kn,kez =y _COSin
1y = cot, km, keZ E——
f:y =cotgx,x + km,keZ = y —
f:yzexprR = y':ex

1
f:}’=lnx,xER+ E y':E

+ n , 1

fiy=logax,x ER*,a€R = y =——0

e Primitivna funkcia: F'(x) = f(x)

o [cf(x)dx =c[f(x)dx

e Integracia suctu: [[f(x) + g(x)]dx = [ f(x)dx + [ g(x)dx

e Integracie rozdielu: [[f(x) — g(x)]dx = [ f(x)dx — [ g(x)dx

e Metdda per — partes: [ u(x)v (x)dx = u(x)v(x) — [ w' (x)v(x)dx
e Substituénd metéda: [ f(g(x)).g"(x)dx = F(g(x)) + C

e Urdity integral: f; f(x)dx = F(b) — F(a)

e Obsah rovinného utvaru: S(U) = f; f(x)dx

e Objem rotacného telesa: V(T) =1 ff f2(x)dx

e Dizkakrivky: L = [ \/T+ [f'(x)]?dx

Tematicky okruh: Geometria a meranie
TROJUHOLNIK

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

v

v

Ziak vie/dokaze

vyslovit' vlastnosti Eulerovej priamky aj Feuerbachovej kruZnice a tieto
vlastnosti vie vyuZzit’ na rieSenie tloh.

pozna rozne vzorce na vypocet obsahu trojuholnika, pomocou vysky, dvoch
stran a uhla, ktory zvieraja, Heronov vzorec.

odvodit’ vzorce na vypocet obsahu trojuholnika, pomocou vysky, dvoch stran
a uhla, ktory zvieraju, Herénov vzorec.

podl'a zadania vybrat’ a spravne pouZzit’ primerany vzorec na vypocet obsahu
trojuholnika.

Pojmy: stredna priecka, vyska, ortocentrum, taznica, t'azisko, osi vnttornych uhlov,
kruznica vpisana do trojuholnika: jej stred a polomer, osi stran, kruznica trojuholniku
opisana: jej stred a polomer, Eulerova priamka, Feuerbachova kruznica deviatich
bodov, sinusova a kosinusova veta, vSetky vztahy pre vypocet obsahu trojuholnika,

Viastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat”:

e S =%a.b.siny
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v dopocitat’ strany a uhly trojuholnika (z troch zadanych prvkov) podla
sinusovej a kosinusovej vety.

o

2

o S=\/s.(s—a)(s—b)(s—c);s=

r=—
o 2sin o

, kder je polomer opisanej kruznice

p= §, kde p je polomer vpisanej kruznice
s

a b c
[ - = — = — =
sina sinf3 siny

2R

e a’=Db%*+c?—2bc.cos a
b2 = a? + ¢® — 2ac.cos B
c?=a%+b?—2ab.cosy

o |AZIBXIICY] _ 1; X, Y, Zvnutorné body stran a, b, c, prave vtedy, ak
|BZ||CX||AY |

priamky AX,BY,CZ prechadzaju jednym bodom.

STVORUHOLNIK, KRUZNICA

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaZe

definovat’ tetivovy Stvoruholnik, a jeho zékladné vlastnosti.

definovat’ doty¢nicovy stvoruholnik, a jeho zakladné vlastnosti.

vyslovit’ Ptolemaiovu vetu a pouzit’ ju v ulohach.

vyslovit’ vetu o stredovom a obvodovom uhle, vediet’ ju dokazat’ (pre vsetky
uhly).

pouzit’ vetu o stredovom a obvodovom uhle vo vypoctovych ulohach na
kruznici.

definovat’ pravidelné n-uholniky.

vediet dokdzat’ zavislost obvodu pravidelného n-uholnika od polomeru
opisanej kruznice aj polomeru vpisanej kruznice.

vediet dokéazat' zavislost' obsahu pravidelného n-uholnika od polomeru
opisanej kruznice aj polomeru vpisanej kruznice.

AEENENENAN

S

Pojmy: tetivovy $tvoruholnik, dotyénicovy $tvoruholnik, Ptolemaiova veta, veta o
stredovom a obvodovom uhle

Viastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat’:

e Vvtetivovom S$tvoruholniku: ef ac + bd, velkost’

uhlopriecok, a, ¢, b, d st strany $tvoruholnika

kde e, f je

e veta 0 obvodovom a stredovom uhle: stredovy uhol = 2. obvodovy uhol

e Mocnost bodu ku kruznici: [MA/|MB| =|MA||MB|
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STEREOMETRIA

Vykonovy standard

Obsahovy §tandard

Ziak vie/dokaze
V' zostrojit’ rovinny rez ihlana rovinou ur¢enou tromi bodmi, z ktorych aspoil

dva lezia v tej istej stene daného telesa.

Pojmy: rezy kocky a kvadra, v ktorych dva body roviny nelezia v tej istej stene, rezy
hranola aj ihlanu, prienik priamky a roviny, prienik priamky a telesa, prienik dvoch
rovin (ich priesecnica),

v’ zostrojit rovinny rez rovnobeznostena rovinou uréenou tromi bodmi,
z ktorych aspon dva lezia v tej istej stene daného telesa. , .
v zostrglit’ reziocky a kvadra rcfvinoju ur¢enou tromi réznymi bodmi, ak ziadne * telesova uhlopriecka kocky U = V32
dva nelezia v jednej stene kocky a treba vytvorit’ pomocnt rovinu. e telesova uhlopriecka kvadra u =+va’® +b” +c?
v Kklasifikovat’ vzdjomni polohu priamky a roviny na zaklade po¢tu spolo¢nych | Viastnosti a vztahy:
bodov. Ovladat’ a aplikovat’:
v' najst priese¢nik priamky a roviny. e vypodtové ulohy na vzdialenost — bodu od priamky alebo roviny, dvoch
v" ndjst prienik priamky s telesom pomocou vhodne zvolenej roviny. rovnobeznych priamok alebo rovin, vzdialenost’ roviny a priamky s fiou
v' Kklasifikovat’” vzdjomnu polohu dvoch rovin na zéklade poctu spoloénych rovnobeZnou
bodov. e uhly v priestore — dvoch priamo, dvoch rovin a priamky a roviny
v' ndjst priesenicu dvoch rovin.
ZOBRAZENIA

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaZe
v' vymenovat jednotlivé ZZ, ur¢it ich zakladné prvky vediet' principy

zobrazenie v nich.

rieSit’ konstrukéné ulohy vyuzivajuce zhodné zobrazenia.

skladat’ zhodné zobrazenia.

skladat’ osové sumernosti s osami v roznych polohach a analyzovat

jednotlivé vzniknuté zhodné zobrazenia.

klasifikovat’ zhodné zobrazenia na zaklade poctu osovych sumernosti a

polohy ich osi potrebnych na jednotlivé ZZ.

uviest’ a pouzit’ zakladné principy rovnolahlosti ako podobného zobrazenia

konstruovat’ obrazy utvarov v rovnol'ahlosti.

riesit’ konstrukéné ulohy vyuzivajiice podobné zobrazenia.

demonstrovat’ pritomnost zhodnych a podobnych zobrazeni v redlnom

Zivote.

NSEERNENRN

ANANENRAN

Pojmy: konstrukéné tlohy vyuZivajuce zhodné zobrazenia, skladanie zhodnych
zobrazeni, skladanie osovych sumernosti, rovnol'ahlost’ a konstrukéné ulohy
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KUZELOSECKY

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

definovat’ elipsu, hyperbolu a parabolu ako mnozinu bodov danej vlastnosti.
nacrtnat’ elipsu, hyperbolu a parabolu na zaklade zadanych vstupnych
parametrov.

napisat’ stredovu (vrcholovi) alebo vSeobecnt rovnicu kuzel'osecky.

z rovnice rozhodnut o aky typ kuzel'osecky ide, analyzou udajov.

urc¢it’ vzajomnu polohu priamky a kuzel'oseciek.

riesit’ tlohy o kuzel'oseckach.

v
v

ANANENEN

Pojmy: elipsa, hyperbola, parabola, hlavna, vedl'aj$ia polos, excentricita, ohniska,
riadiaca priamka, hlavné vrcholy, vedl'ajSie vrcholy

Viastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat”:
Stredovy (vrcholovy) a vSeobecny tvar kuzel'oseciek:

N2 N2
Elipsa: = + 20 =1 Ax? + By? + Cx + Dy + E = 0,A.B >0
N2 _5\2
Hyperbola: & aT) — (yb;l) =1,Ax2 +By?*+Cx+Dy+E=0,AB<0
Parabola: (x —m)? =2p(y—n), Ax>+By?+Cx+Dy+E=0,A.B=
00A+B#0

Tematicky okruh: Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

riesit’ zlozitej$ie kombinatorické tilohy s pouzitim prichradok a medzier.
upravit’ vyrazy s faktoridlom a uviest’ podmienky riesitelnosti.

rieSit’ rovnice s faktoridlmi.

pozna Pascalov trojuholnik a orientuje sa v fiom.

odvodit’ vlastnosti kombina¢nych ¢isel z Pascalovho trojuholnika.
pouzit’ vlastnosti kombinacnych &isel pri rieSeni rovnic s kombina¢nymi
¢islami.

odvodit’ a pouzit’ binomickl vetu.

pouzit’ Bernoulliho schému pri rie$eni uloh.

ur¢it’ podmienku pri podmienenej pravdepodobnosti.

vypocitat’ podmienent pravdepodobnost’.

ANANENENENAN

ANANENEN

Pojmy: permutécie s opakovanim, kombinacie s opakovanim, vyrazy a rovnice s
faktorialom, Pascalov trojuholnik, vlastnosti kombina¢nych ¢isel, kombinatorické
identity, rovnice s kombina¢nymi ¢islami, binomicka veta, Bernoulliho schéma,
podmienend pravdepodobnost’

Viastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat”:
e nl=n.(n-1).(n-2)....2.1,0!=1

e

,nkeN,n>k
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(p,+p,+..+p,)

PPy Pass Pa) =2
cem ="

Vytvorit’ hypotézu pomocou konstrukcie Pascalovho trojuholnika:

2 =)+ (D++ (1) + ()

Tematicky okruh: Logika, dokazy, dovodenie
MNOZINY

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

v
v

ANANENENENAN

ASANENENEN

Ziak vie/dokaze

pochopit’ pojem mnoZiny.

aplikovat’ operacie s mnozinami — zjednotenie, prienik, doplnok mnoziny,
rozdiel mnozin, symetricky rozdiel mnozin.

vediet’ vztahy medzi mnozinami — vztah podmnoziny a rovnosti mnozin
urcit’ pocet prvkov mnoziny.

rozliSovat’ kone¢né a nekone¢né mnoziny.

definovat’ ¢iselné mnoziny a vlastnosti ich prvkov.

vzt'ahy medzi ¢iselnymi mnozinami — zorad’'uje mnoziny podl'a nadradenosti.
vediet’ zapisat mnozinu réznymi sposobmi (vymenovanim prvkov, pomocou
charakteristickej vlastnosti, grafom, predpisom).

odvodit’ pocet podmnozin n - prvkovej mnoziny.

znazornit Vennove diagramy pre 2, 3 a 4 mnoZiny.

zapisat’ podmnoziny realnych ¢isel pomocou rdéznych druhov.

dokézat’ dany vzt'ah pomocou Vennovych diagramov.

vypocitat’ slovné ulohy z mnoZinovej matematiky.

Pojmy: pojem mnoziny, ¢iselné mnozZiny- prirodzené Cisla - N, celé Cisla - Z,
raciondlne ¢isla - Q, iracionalne ¢isla - I, redlne ¢isla - R, disjunktnost’ mnozin, prvky
mnoziny, podmnozina, operacie s mnozinami, vztahy medzi mnozinami, intervaly —
otvoreny, uzavrety, polootvoreny, Vennove diagramy, princip inklazie a exkluzie,

Vlastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat:

{ }=0

AcA

QOcA

(AuB)=(BUA)
(AnB)=(BnA)
(AuUB)UC=AU(BUC)
(AuB)NnC=(ANnC)U(BNC)
AU(BNC)=(AUB)N(AUC)

(A=A
(AUB)'=A’NB’
(ANB)'=A’UB’

|AUB| = |A|+ |B| — |A N Bj
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e |[AUBUC|=|Al+|B|+|C|=|ANnB|—=[BNnC|—=|ANnC|+

[AnBNC|
e QUI=R
o QONI=90

o NcZcQcR
Dokézat pomocou Vennovych diagramov:

e (AUB)=A"NB
e (ANB)Y=A"UB

VYROKY

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

Pojmy: vyrok, axidma, definicia, hypotéza, tvrdenie, pravdivostnd hodnota,

v’ vysvetlit rozdiel medzi implikaciou a ekvivalenciou. . . , . . . .. .. o . o,
- . . . , , . . |logické spojky, negécia, konjunkcia, disjunkcia, implikacia, obmena implikacie,
v’ zistit pravdivostnd hodnotu zloZzeného vyroku (vytvoreného pomocou negécie, pe o . . , . . , o
. ) - T . . ; . . |obratena implikacia, ekvivalencia, vyplyva, je ekvivalentné, kvantifikator
konjunkcie, disjunkcie, implikacie, ekvivalencie) z pravdivostnych hodnét . v, N , N e ; , . . .
. . .. (existen¢ny, vSeobecny, aspon, najviac, prave), tautologia, kontradikcia,
jednotlivych zloZiek. o,
> 1N o, IR , e, ., o |splnite'n4 formula
v’ tvorit’ zloZzené vyroky a zistit' Struktru a pravdivost’ vyrokov zlozenych
Z malého poctu jednoduchych vyrokov pomocou logickych spojok. Viastnosti a vztahy:
v’ overit, ¢i dany zloZeny vyrok je tautoldgia, kontradikcia alebo splnitelnd | Oyladat a aplikovat™:
formUIa,' ., e Implikdcia (vyrok) A= B je ekvivalentna s implikaciou (vyrokom) B = A
¥ megovat zlozené vyroky. e vyroky A, B su ekvivalentné, ak platia obe implikicie A= B,B= A
v" symbolicky zapisat’ zlozené vyroky s kvantifikatormi. yroxy A, »axKp P ' ’
v/ Citat’ matematické zapisy prirodzenym jazykom. e negdcia konjunkcie (disjunkcie) je disjunkcia (konjunkcia) negécii,
v’ pouzit’ kontrapriklad, ak tvrdenie vieobecne neplati. e implikicia A= B je nepravdiva prive vtedy, ked je pravdivy vyrok A a
v" chape deduktivny princip tvorby hypotézy. nepravdivy vyrok B,
e pravdivost zloZzenych vyrokov a negacie (“tabulka pravdivostnych hodnét”),
e negacia vyroku VX € M plati V(x) je 3X € M, pre ktoré neplati V(x),
e negéacia vyroku X € M, pre ktoré plati V(x) je VX € M neplati V(x),
DOKAZY

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard
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Ziak vie/dokaze

vediet’ principy dokazu tvrdenia v tvare vyroku.

vediet princip dokazu matematickej vety v tvare implikacie.

rozliSovat’ a pomenovat’ jednotlivé typy dokazov.

vybrat’ typ dokazu na zadané tvrdenie.

dokazat’ sporom matematické tvrdenia z roznych oblasti matematiky.

uviest’ zakladné principy dokazu ekvivalencie.

dokazat matematické tvrdenia v tvare ekvivalencie z rdznych oblasti
matematiky.

uviest’ zakladné principy dokazu matematickou indukciou.

dokazat’ matematickou indukciou matematické tvrdenia z r6znych oblasti
matematiky.

Pojmy: priamy dokaz, nepriamy dokaz, dokaz sporom, dokaz ekvivalencie, dokaz
matematickou indukciou

POSTUPNOSTI A RADY

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

v

\

ANENENEN

Ziak vie/dokaze

pochopit’ pojem postupnosti ako funkcie a jej vlastnosti — defini¢ény obor,
obor hodnot, monotoénnost’, ohrani¢enost’, graf postupnosti.

riesit’ naro¢nejsie tlohy S aritmetickymi a geometrickymi postupnostami
vyzadujicimi analyzu situdcie.

pochopit’ pojem nekonecny rad.

zapisat’ nekone¢ny rad sumacnou notéaciou.

uviest’ priklady konvergentnych nekone¢nych radov.

riesit’ ulohy s vyuzitim stctu nekone¢ného geometrického radu.

Pojmy: postupnost, (n-ty) ¢len postupnosti, graf postupnosti, rastuca, klesajlca,
monotdnna postupnost, zhora (zdola) ohraniéena postupnost, ohrani¢ena postupnost,
postupnost dana rekurentne, aritmetickd postupnost, geometrickd postupnost,
nekonecny rad, sumacnd notacia, postupnost Ciastoénych suctov, konvergentny
a divergentny rad, nekonecny geometricky rad

Vlastnosti a vztahy:
Ovladat’ a aplikovat’:
o 5= f_—lq,q e(-1,1)
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VZDELAVACI STANDARD PREDMETU DESKRIPTIiVNA GEOMETRIA

UvVoD

Vzdelavaci Standard pre vyucovaci predmet deskriptivna geometria predstavuje sthrn katalogov, ktoré stanovuju vykony a obsah vyu€ovaciecho predmetu. Deskriptivna
geometria prepdja zakladné poznatky o zobrazovacich metodach, rozvija priestorova predstavivost’ ziakov, poméha systematizovat’ poznatky z planimetrie, analytickej geometrie
a stereometrie. Deskriptivna geometria podporuje pripravenost’ a schopnost’ ziakov riesit’ predovsetkym priestorové ulohy, ktoré su dolezité z hl'adiska vyuzitel'nosti v technickej
praxi, €1 uz na urovni stredného manazmentu, alebo vysokokvalifikovanych pracovnikov technického zamerania ako i Vv situdciach bezného zivota. Zarovei sleduje, ako si ziaci
prehibili a rozsirili svoje vedomosti o zakladnych vlastnostiach geometrickych utvarov so su¢asnym poznanim zakladov zobrazovacich metdd, najmé pravouhlého premietania.

Vzdelavaci $tandard pozostava z charakteristiky predmetu a zakladnych uc¢ebnych ciel'ov, ktoré sa konkretizujii vo vykonovom $tandarde.

Je to uceleny systém vykonov, ktoré su vyjadrené kognitivne odstupiiovanymi konkretizovanymi ciel'mi — u¢ebnymi poziadavkami. Tieto zakladné poziadavky modzu ucitelia eSte
viac Specifikovat, konkretizovat’ a rozvijat' v podobe d’al$ich blizkych u¢ebnych ciel'ov, u¢ebnych tiloh, otazok, ¢i testovych poloziek.

K vymedzenym vykonom sa prirad'uje obsahovy Standard, v ktorom sa zdoéraziuji pojmy ako kliovy prvok vnutornej Struktury u¢ebného obsahu. Ucivo je v iom
Struktirované podla jednotlivych tematickych okruhov. Je to zdklad vymedzeného u¢ebného obsahu. To vSak nevylucuje moznost ucitel'ov tvorivo modifikovat’ stanoveny ucebny
obsah v ramci skolského vzdelavacieho programu.

Vzdelavaci $tandard vyucovacieho predmetu deskriptivna geometria je uzko spaty s predmetom matematika. A zaroven je aj programom, ktory podporuje aktivity
a tvorivost’ ziakov, reSpektuje jedinecnost’ osobnosti dietat’a a vo velkej miere rozvija priestorovu predstavivost. Koncepcia predmetu je zaloZena na tvorivom pristupe, ucivo nie
je cielom ale prostriedkom rozvoja schopnosti, zaujmu a tvorivosti ziakov. V postupoch, metodach a formach prace sa doraz kladie na aktivitu a spolupracu zZiakov tak, aby vytvaral
moznosti na tie kognitivne Cinnosti ziakov, ktoré¢ operuju s pojmami, akymi st hladanie, skiimanie, objavovanie, lebo v nich spociva zakladny predpoklad poznavania
a porozumenia.

Dokument formuluje poziadavky na Ziakov, ktori potrebuju individualny pristup. Ziak prebera na seba istd davku zodpovednosti, pracuje samostatne pri hladani rieden,

pri skupinovej praci v uréenom kolektive prejavuje spontannost’, argumentaciu, tvorbu hypotéz a ich nasledné dokazovanie.

CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Vyucovaci predmet deskriptivna geometria na gymnaziach je podporou predmetu matematika v jeho vyssej forme a je tieZ zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak,
ako ju formuloval Eurdpsky parlament: "Matematicka kompetencia je schopnost rozvijat a pouzivat matematické myslenie na riesenie roznych probléemov v kazdodennych

situaciach. Vychadzajuc z dobrych numerickych znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematicka kompetencia zah¥ia na réznych stupnioch schopnost
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a ochotu pouzivat’ matematické modely myslenia (logické a priestorove myslenie) a prezentdcie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabulky)."

Vyucéovaci predmet deskriptivna geometria ma charakter vyu€ovania, ktorého primarnym ciel'om je aktivne zapojit’ Ziakov do poznavacieho procesu. U¢itelia ponukaju rozne
spdsoby ndhl'adu na trojrozmerny Euklidovsky priestor a jeho zobrazenia do roviny, pracuju s modelmi, vytvaraji problémové situacie a otazky, ktoré vedu k tomu, aby ziaci
rozmysl'ali nad tym, o sa ucia. RieSenia zadanych problémov zavisia rovnako na novych poznatkoch a skiisenostiach Ziakov, ako aj od ich tvorivosti, fantazie, kritického myslenia,
vnatornej motivacie, zaujmov a potrieb. Ziaci dostavaju suhrnné poznatky bez fragmentacie, na ur¢ity jav sa divaji oami cez prizmu viacerych predmetov; uéia sa vzdjomne si
pomahat’, reSpektovat’ nazor inych, tolerovat’ sa, vyjadrit’ svoj ndzor; rozvija sa ich pocit zodpovednosti, stiladu i estetiky a v neposlednom rade si Ziaci rozvijaju ziaduce pracovné

a Studijné navyky. Vyucovanie je preto charakteristické nasledujiicimi systémovymi znakmi:

reSpektovanie jedineCnosti osobnosti ziaka,

- obsah vzdelavania je modifikovatelny, u¢ivo nie je cielom, ale prostriedkom rozvoja ziaka, jeho schopnosti, zaujmu a tvorivosti,
- metody a formy prace rozvijaju tvorivost’ ziakov, doraz sa kladie na aktivitu a spolupracu ziakov,

- ucitel’ je skor facilitditorom vzdelavania,

- ziak ma moznost’ zasahovat’ do priebehu vyuc¢ovania, poznatky si osvojuje spravidla samostatne, prebera na seba zodpovednost'.

CIELE PREDMETU

Ciel'om vyucovacieho predmetu deskriptivna geometria je komplexne rozvijat’ osobnost’ Ziaka. Proces vzdelania vedie k tomu, aby Ziaci

ziskali schopnost’ pouzivat’ geometriu (nielen ako stc¢ast’ matematiky) a matematicko-geometrické myslenie vo svojom budicom Zivote,
- rozvijali svoje logické a kritické myslenie,
- argumentovali, komunikovali a spolupracovali v skupine pri rieSeni problému,
- Citali s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vztahy a nestvislé texty obsahujuce tabul'ky, grafy a diagramy, grafické zobrazenia priestoru,
- vyuzivali pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni tloh,
- vyhladavali, ziskavali a spractvali informacie vratane samostatnej prace s ucebnicou a d’al$imi textami,
- osvojili si zakladné matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy vychadzajuc z dokazov alebo z historického kontextu
- spoznali geometriu ako sucast’ l'udskej kultury a dolezity nastroj pre spolo¢ensky pokrok.
Vd’aka koncepcii projektového vyucovania kognitivne ciele vyucovacieho predmetu umoznuju aj

- prehlbovat a rozSirovat’ poznanie,
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- integrovat poznatky do uceleného systému poznania,
- rozvijat tvorivé myslenie,

- uvedomovat’ si vyznam a zmysel poznavania.

Hlavnym cielom vyu¢ovania vyu¢ovacicho predmetu deskriptivna geometria je, aby ziak ziskal schopnost’ pouZzivat’ geometriu (nie len ako st¢ast’ matematiky), vnimanie priestoru

a geometrické myslenie vo svojom budicom Zivote. Tomu musi zodpovedat’

- sposob vyucovania
Vyucovanie je koncipované so zretelom na potreby a zaujmy ziakov tak, aby rozvijalo logické a kritické myslenie ziakov, ich schopnost’ argumentovat’, vidiet' v priestore,
prezenta¢né schopnosti a umoznilo kazdému z nich ziskat’ poznatky objavovanim. Dostato¢nli pozornost’ a Cas treba venovat’ pouzitiu ziskanych poznatkov pri rieseni realnych
uloh. Zvysovanie vypoctove] zruénosti a automatizacie vypoc¢tov nesmie byt na tikor objavovania, pochopenia a aplikacie ziskanych poznatkov pri rieseni tloh. Délezitou sucast’ou
vyucovania je aj vyuzivanie prostriedkov IKT. Pouzitie vhodného softvéru (napr. Geogebra) vyznamne napomaha vytvaraniu okamzitych priestorovych vnemov, kde ziaci mézu
(v stlade s obsahom prislusnych ucebnych celkov) modelovat’ konkrétne situacie priamo v priestore a interaktivne podl'a potreby si vizualne overovat’ zobrazovaci proces.
Umozituje im to ststredenie sa na podstatu rie§eného problému. Preferovana je skupinova forma vyucovania, ktora je charakteristicka pre projektové vyu¢ovanie. Ziaci viak buda
mat’ moznost’ pracovat aj na individualnych projektoch zadanych ucitel'om.

- aj jeho napln
Ziak sa ma oboznamit’ s ndroénej§imi matematickymi nastrojmi a spdsobmi reprezentéacie a to predovietkym prostrednictvom riesenia problémovych loh s réznorodym kontextom,
ktoré st sucastou zadaného projektu. Ziak si ma rozsirit’ skusenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou matematickych modelov. Prostrednictvom riesenia uloh by sa mal

ziak oboznamovat’ aj s prikladmi praktického pouzitia matematiky v suc¢asnosti aj v minulosti.

VZDELAVACI STANDARD

Vzdelavaci obsah predmetu je rozdeleny na pét’ tematickych okruhov (kazdému z nich zodpoveda jedna kapitola tohto vzdelavacieho Standardu):
e Zakladné pojmy zo stereometrie
e Zakladné pojmy pri premietani a druhy zobrazovani
o Kolmé premietanie na dve priemetne — Mongeova projekcia
e Kolmé axonometria

e Kolmé premietanie na jednu priemetiiu
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e Stredové premietanie

e Pocitacova grafika

V kazdej kapitole st v ¢asti Obsahovy standard (rozdelenom spravidla na dve mensSie ¢asti s nazvami Pojmy a Viastnosti a vztahy)

vymenované terminy a vzt'ahy (vzorce, postupy, tvrdenia), ktoré ma ziak ovladat’. Toto ovladanie v pripade pojmov znamena, ze ziak

- rozumie tymto pojmom, ak st pouzité v zadaniach tloh,
- vie ich spravne pouzit’ pri formulaciach svojich odpovedi,

- vie ich stru¢ne opisat’ (definovat)).

V pripade vlastnosti a vzt'ahov ovladanim rozumieme Ziakovu schopnost’ vybavit’ si tieto vztahy v mysli (bez toho, aby mu bolo potrebné pripominat’ konkrétnu podobu
uvedeného vztahu, postupu ¢i tvrdenia) a pouzit ich pri rieSeni danej ulohy (pricom sp6sob tohto pouzitia Specifikuje ¢ast’ vykonovy Standard). Kvoli prehl’adnosti neuvadzame
uplné znenie jednotlivych vzt'ahov so vSetkymi predpokladmi a podmienkami, ale len taku ich podobu, z ktorej je jasné, aké tvrdenie mame na mysli.

Pri formulacii vzdelavacieho §tandardu predpokladame, Ze Ziak spliiia poziadavky formulované vo vzdelavacom tandarde z matematiky — tematického okruhu Geometria
a meranie. V snahe o zachovanie prehl'adnosti v texte Standardu pre deskriptivnhu geometriu neopakujeme vsetky vykonové Standardy matematiky, uvadzame spravidla iba tie,
ktoré su potrebné na to, aby vzdelavaci Standard pre deskriptivnu geometriu bol formulovany ako relativne samostatny dokument. Podobne snaha o relativnu samostatnost’

jednotlivych kapitol viedla k tomu, Ze niektoré vykonové Standardy sa mézu vyskytnut’ na viacerych miestach tohto materialu.

Tematicky okruh: ZAKLADNE POJMY ZO STEREOMETRIE

Vykonovy standard Obsahovy Standard
Ziak vie/dokazZe .
Pojmy
Poznat’ zakladné axiomy z geometrie.
Rozlisit pojmy: axioma — definicia — veta. Incidencia bodu a priamky, incidencia priamky a roviny, vzajomna poloha dvoch a
Ur¢it’ vzajomnu polohu bodov, priamok a rovin.
Ur¢it rovnobeznost’ priamok a rovin. viacerych priamok v rovine, vzajomna poloha dvoch a viacerych priamok v priestore

Ur¢it odchylku dvoch priamok, kolmost” dvoch priamok.
Urc¢it odchylku priamky a roviny, kolmost’ priamky a roviny.
Ur¢it odchylku dvoch rovin, kolmost” dvoch rovin.

Urcit $pecialne polohy viacerych priamok.

Urcit $pecialne polohy viacerych rovin

AN N N N N NN
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Definovat’ a nacrtntt’ v§etky pravidelné n-boké hranoly.

Definovat a nacrtntit’ vSetky pravidelné n-boké ihlany.

Definovat a nacrtntit’ valec, kuzel’ a gul’u.

Definovat’ a naértnut’ n-boky hranol zrezany rovinou rovnobeznou s podstavou.
Definovat’ a nacrtnut’ n-boky hranol zrezany rovinou Sikmou vzhl'adom na
podstavu telesa.

Definovat’ a na¢rtnat’ n-boky ihlan zrezany rovinou rovnobeznou s podstavou.
Definovat’ a nacrtnat zrezany n-boky ihlan rovinou Sikmou vzhladom
na podstavu telesa.

Definovat’ a na¢rtnut’ zrezany valec rovinou rovnobeznou s podstavou.
Definovat’ a nacrtniit’ zrezany valec rovinou réznobeznou s podstavou.
Definovat’ a nacrtnut’ zrezany kuzel’ rovinou rovnobeznou s podstavou.
Definovat a nacrtntit’ zrezany kuzel rovinou ré6znobeznou s podstavou.

Zakladné pravidelné geometrické telesa.

Zrezany n-boky hranol, valec, ihlan, kuzel’.

Tematicky okruh: ZAKLADNE POJMY PRI PREMIETANI A DRUHY ZOBRAZENI

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

Pojmy:

v' Vysvetlit’ pojem priemetia.

v Vysvetlit' pojem stopnik priamky. Priemetiia, premietacia priamka, premietacia rovina, priemet bodu, priemet priamky,
v' Vysvetlit' pojem stopa roviny. . . ' )

v' Rozlisit vzor a priemet (obraz) bodu, priamky a roviny. priemet roviny, stopnik priamky, stopa roviny.

v' Definovat’ a rozlisit' kolmé a §ikmé rovnobezné premietanie. Kolmé rovnobezné premietanie (ortogonalne), Sikmé rovnobezné premietanie

v’ Zostrojit’ ndzorny obrazok v kolmom a §ikmom rovnobeznom premietani. (klinogonalne).

v Vysvetlit’ princip stredového premietania. Stredové premietanie.

v" Uviest priklady z praxe.

Tematicky okruh: KOLME PREMIETANIE NA DVE PRIEMETNE - MONGEOVA PROJEKCIA

Vykonovy Standard

Obsahovy §tandard

v
v
v

Ziak vie/dokaze

Vymodelovat’ otacanie (zdruzovanie) priemetni.
Definovat’ pédorystiu a narysfiu.
Zobrazit’ polohu kazdého bodu v priestore daného suradnicami.

Pojmy:

Stradnicové osi, rovina 7 a v, poloha bodu v priestore.
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Ur¢it stradnice l'ubovolného bodu v priestore.

Narysovat’ priemet tsecky a priamky.

Urcit skutocnu velkost’ usecky.

Naniest’ od dan¢ho bodu na priamke urcita vel'kost'.
Urcit priemety usecky kolmej na w alebo v a opacne.
Zostrojit’ stopniky priamky.

Rozlisit’ $pecialne polohy priamky.

Urc¢it odchylku priamky od priemetni 7t a v.

Ur¢it’ prieseénik dvoch priamok.

Urcit vzajomnu polohu dvoch priamok vzhl'adom na ich priese¢nik.

Rozlisit’ Specialne polohy dvoch priamok.
Urcit’ priemet pravého uhla.

Skutocna velkost tisecky, pddorysny a narysny stopnik, skldpanie premietacej roviny,
priemet priamky, odchylka priamky od priemetni, Specialne polohy priamky vzhl'adom
na priemetne, vzajomna poloha dvoch priamok.

Definovat, ¢im je rovina jednoznacne uréena.

Zostrojit’ stopy roviny.

Analyzovat’ osobitné polohy rovin.

Zostrojit’ bod v rovine.

Zostrojit’ priamku, ktora lezi v rovine.

Zostrojit’ hlavné priamky roviny a vyuzit’ ich vlastnosti.
Zostrojit’ spadové priamky roviny.

Urc¢it’ odchylku roviny od priemetni T a v.

Urc¢it priesecnicu rovin.

Ur¢it vzajomnt polohu dvoch rovin.

Priemet roviny, zvlastne polohy roviny, hlavné priamky roviny, spadové priamky
roviny, odchylka roviny od priemetni, vzajomna poloha dvoch rovin.

NS N N N N N N N N N N N N N N N R NE NN

Ur¢it’ prieseénik priamky s rovinou.

Urcit vzdialenost’ bodu od roviny.

Zostrojit’ bod, ktory ma od roviny dant vzdialenost’.
Urc¢it vzdialenost’ dvoch rovnobeznych rovin.
Zostrojit’ rovinu kolmu na priamku.

Zostrojit’ priemety jednoduchych rovinnych utvarov.

Vyuzit' linearnu afinitu pri zostrojovani priemetov jednoduchych rovinnych

atvarov.

Priamka a rovina, priese¢nik priamky s rovinou, priamka kolma na rovinu, rovina
kolma na priamku, ota¢anie a afinita.
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Poznat’ rozdiel medzi hranolovou plochou a hranolovym priestorom. Pravidelné kolmé n-boké hranoly, ich siete, rezy hranolov, siete zrezanych hranolov.
Zostrojit siet’ pravidelného n-bokého hranola.

Zostrojit’ rez hranola rovinou kolmou na 1. alebo 2. priemetiiu.
Zostrojit’ rez hranola vSeobecnou rovinou.

Zostrojit’ siet’ zrezaného hranola.

Poznat’ rozdiel medzi ihlanovou plochou a ihlanovym priestorom. Pravidelné n-boké ihlany, ich siete, rezy ihlanov, siete zrezanych ihlanov.
Zostrojit’ siet’ pravidelného n-bokého ihlana.

Zostrojit’ rez ihlana rovinou kolmou na 1. alebo 2. priemetiiu.
v Zostrojit’ siet’ zrezaného ihlana.

AN NN NN

Klasifikovat’ rovinny rez kuzel'ovej plochy. Kruznica, elipsa, hyperbola, parabola, doty¢nica kuzelosecky, sprievodice bodov
Poznat’ definiciu kruznice, elipsy, hyperboly a paraboly. kuZzel'osecky.

Urcit zakladné prvky v kuzeloseckach.

Zostrojit’ kuzel'osecku podla definicie.

Zostrojit’ kuzeloseCku na zaklade vlastnosti mnoziny bodov, ktoré st suimerne
zdruzené s jednym ohniskom kuzel'osecky podla jej doty¢nic.

Zostrojit’ kuzel'osecku na zaklade vlastnosti mnoziny vsetkych piat kolmic, ktoré
st vedené z ohnisk kuzel'osecCky na jej dotycCnice.

v Zostrojit’ priemety kruznice.

ASANE N NN

<\

Poznat’ rozdiel medzi valcovou plochou a priestorom. Rotacny valec, rotacny kuzel, ich siete a rezy, gula a jej Casti.
Zostrojit’ rez valca rovinou.

Zostrojit siet’ valca a siet’ zrezaného valca.

Poznat’ rozdiel medzi kuzel'ovou plochou a priestorom.

Zostrojit’ rezy kuzela.

Zostrojit siet’ kuzel’a a siet’ zrezaného kuzel’a.

Poznat’ rozdiel medzi gul'ovou plochou a gul'ovym priestorom.

Definovat’ a zostrojit’ Casti gule.

Zostrojit’ zdruZené priemety bodu na guli.

Zostrojit’ zdruzené priemety rovnobeziek a poludnikov na gul'ovej ploche.
Zostrojit’ rez gule rovinou kolmou na podorysiiu 7 a narysiu v.

NN N N N N N N NN

Tematicky okruh: KOLMA AXONOMETRIA

Vykonovy standard Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze
, . Pojmy:
v Definovat’ pravouhli axonometriu. Jmy

v Definovat’ axonometricky trojuholnik a axonometricky osovy kriz.




Otacat’ pomocné priemetne.
Zobrazit’ bod a priamku.
Zostrojit’ kolmé priemety telies.

Pravouhla axonometria, ota¢anie pomocnych priemetni, zobrazenie bodu.

AN N N N NI NN

Zobrazit’ rovinu vo vSeobecnej polohe a stopy roviny.

Zobrazit’ rovinu v $pecidlnej polohe vzhl'adom na roviny =, v, [t .
Zobrazit’ priamku v danej rovine.

Zobrazit’ priesecnik priamky s rovinami m, v, Q.

Zobrazit’ priesecnik priamky s rovinou.

Zobrazit priesecnicu dvoch rovin.

Zobrazit’ zakladné rovinné utvary v rovine p.

Priamka leZiaca v danej rovine, priese¢nik priamky a roviny, rovinny utvar.

Tematicky okruh: KOLME PREMIETANIE NA JEDNU PRIEMETNU

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

Zostrojit’ priemet bodu.

Zostrojit’ priemet Gisecky a jej skuto¢nt vel'kost’.
Zostrojit’ priemet priamky a jej stopnik.

Zostrojit’ uhol priamky od priemetne.

Zostrojit’ spad priamky, interval a stupniovanie priamky.
Definovat’ spadovy kuzel’.

Pojmy:

Bod, skuto¢na velkost’ usecky, priamka.

Urc¢it priemet roviny a stopu roviny.

Urc¢it’ spadovu priamku roviny, spadovi mierku.
Urc¢it odchylku roviny od priemetne.

Urc¢it interval roviny a spad roviny.

Ur¢it priesecnicu dvoch rovin.

Priemet roviny, vzajomna poloha dvoch rovin.
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Zostrojit’ priesecnik priamky s rovinou.

Zostrojit’ priamku kolmu na 'ubovol'ni rovinu.

Zostrojit’ priemet pravidelného n-uholnika.

Zostrojit’ priemet kruznice v l'ubovolnej rovine.

Zostrojit’ priemet pravidelného n-bokého hranola s podstavou v p.
Zostrojit’ priemet valca a kuzel'a s podstavou v p.

Vzajomna poloha priamky a roviny, Gtvar v rovine, priemety jednoduchych telies.

Tematicky okruh: STREDOVE PREMIETANIE

Vykonovy Standard

Obsahovy §tandard
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Ziak vie/dokaze

v

Definovat stredové premietanie.

Pojmy:

Princip stredového premietania.

Definovat a zobrazit’ stopnik a ibeznik priamky.
Definovat’ a zobrazit’ smerovia priamku.

Definovat a zobrazit’ odchylku priamky od priemetne.

Definovat a zobrazit’ skutocnu velkost’ tsecky.

Stredovy priemet bodu a priamky, odchylka priamky od priemetne.

ANANENE NI NENENEN

Zostrojit’ stopu a beznicu roviny.
Definovat’ stopu a ubeznicu roviny.
Zostrojit’ odchylku roviny od priemetne.
Zostrojit’ kolmicu na rovinu.

Stredovy priemet roviny, odchylka roviny od priemetne, kolmica na rovinu.
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