Priloha €. 3 k Dodatku €. 9 k stdtnemu vzdelavaciemu programu schvdlenému Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky dia 6. 2. 2015 pod ¢islom 2015-5129/1758:1-10A0 a ¢islom 2015-5129/5980:2-10A0 s platnostou od 1. 9. 2015

VZDELAVACIA OBLAST

CLOVEK A PRIRODA

Charakteristika vzdelavacej oblasti

Vzdelavacia oblast je zamerana na rozvoj prirodovednych predstav Ziakov o vybranych prirodnych javoch, predmetoch, situaciach tak, aby sa vytvarala
komplexna a v beznom Zivote vyuzitelnd predstava o prirodnom celku a jeho vnutornych, komplexnych vztahoch. Zaroven je zamerana na rozvoj takého
spbésobu uvaZovania, ktory je typicky pre vedecké poznavanie.

Vzdelavaci obsah je koncipovany tak, aby Ziaci najskér pracovali s prirodovednymi predstavami, ktoré nadobudli spontdnnym pozorovanim prostredia.
Tieto predstavy si v procese vzdeldvania postupne modifikuju, rozvijaju, pricom su vedeni k vyuzivaniu takych pozndavacich postupov, ktoré zabezpecia
progresivhu zmenu v prirodovednom poznani a budu Ziaka viest k vnimaniu vlastnej kompetentnosti venovat sa samostatnému skimaniu prirody,
venovat sa vede.

V prvom adruhom cykle sa zameriava na modifikaciu predstav o vybranych prirodnych javoch, objektoch, situacidch ato prostrednictvom
jednoduchsich foriem skdmania — pozorovanim, porovnavanim a triedenim. V pozndvacom procese Ziaka sa kladie d6raz na rozvoj zakladnych
spobsobilosti vedeckej prace (Ziak sa uc¢i vedecky pozorovat, kategorizovat, merat, komunikovat, usudzovat a tvorit predpoklady).

V tretom cykle sa Ziaci opdtovne venuju skiimaniu tych istych prirodnych, bezne sa vyskytujucich javov (Spiralovité osnovanie obsahu), avsak vzhladom
na posun vich mysleni. Pri skimani aplikuji nové postupy, prostrednictvom ktorych si rozvijaju vysSie spOsobilosti vedeckej prace (kontrola
premennych, experimentovanie, formulovanie hypotéz, konstruovanie tabuliek a grafov, interpretacnd tvorba zaverov, modelovanie). Obsah
vSeobecného prirodovedného vzdeldvania sa vo vyssich ro¢nikoch diverzifikuje na vyu€ovacie predmety — biolégiu, fyziku a chémiu.

Tuto vzdelavacia oblast pokryvaju predmety prvouka, prirodoveda, biolégia, chémia a fyzika.

Komplexné ciele vzdeldvacej oblasti

Zakladnym ciefom vzdelavacej oblasti je komplexny rozvoj prirodovednej gramotnosti Ziakov s primeranym dérazom na rozvoj predstavy o povahe vedy
a vedeckého skiimania. Takto formulovany ciel je mozné blizsie Specifikovat pomocou nasledovnych cielovych kompetencii.

Ziak vie/dokaze:
— disponovat primerane rozvinutymi prirodovednymi predstavami o vybranych prirodnych javoch, vie o svojich predstavach primerane
diskutovat a spontanne ich dalej rozvijat.
— objektivne a samostatne spoznavat prirodné prostredie a zmeny, ktoré sa v iom deju a rozvijat si tak doterajsie prirodovedné poznanie.
— vysvetlit vybrané prirodovedné javy, objekty, situacie a vplyvom argumentacie menit svoje predstavy a vysvetlenia.
— vyhladavat informécie v réznych informacnych zdrojoch, pricom zvaZuje déveryhodnost zdroja.
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vramci vedeckej komunikacie avysledkov vlastného skimania ziskavat anasledne komunikovat data usporiadané do rbznych
systematizovanych suborov dat — tabuliek, schém, diagramov a grafov.

navrhnut jednoduché skimanie, identifikovat jednoduchd vyskumnu otazku, vyslovit predpoklady a primerane ich zdévodnit predchadzajidcim
poznanim; navrhnut jednoduchy postup skimania, zrealizovat ho, zaznamenat si data a formulovat zaver vlastnymi slovami.

porozumiet vyznamu vysledkov vedy pre kazdodenny Zivot a objektivne posudzovat pozitivne a negativne vplyvy vedy a technoldgii na prirodu
a celkové Zivotné prostredie.

citlivo pristupovat k Zivej prirode a k ochrane vlastného zdravia.

Urovne o&akavanych vystupov

Vykonové standardy

Ziak vie:

vyjadrit svoje predstavy o prirode a diskutovat o svojich aktudlnych predstavach.

realizovat zamerné a Struktirované pozorovanie prirody, detaily prirodnych objektov a prirodnych procesov avysledky pozorovania
zaznamenat.

vybrat vhodnu pomdcku na pozorovanie podla jeho zameru.

kategorizovat prirodné objekty na zaklade pozorovanych znakov.

na veku primeranej Urovni formulovat vyskumné otazky, predpoklady a zavery svojej badatelskej aktivity.

vytvarat si vlastné poznamky z prirodovednej aktivity a uvedomit si ich vyznam pri tvorbe zéveru zo zrealizovanej ¢innosti.

vyhladavat informacie v réznych informacnych zdrojoch.

pouzivat spravnu terminoldgiu na opisanie procesov a javov v Zivej a neZivej prirode.

aplikovat zasady sprévania sa v prirode.

systematicky a zdmerne pozorovat vlastnosti latok/znaky organizmov a priebeh dejov/procesov.

formulovat predpoklady a navrhnut spésob na overenie predpokladu.

porovnavat vlastnosti latok/znakov organizmov.

modelovat/demonstrovat zadany dej/proces podla zadania.

na zdklade pozorovani ziskavat data, zaznamenavat ich a interpretovat.

navrhnut postup pre modelovanie vybraného procesu.

navrhnut postup pre realizaciu vlastného pozorovania alebo experimentu.

vysvetlit stvislosti medzi pozorovatelnymi vlastnostami latok a ich ¢asticovym zloZenim/vnutornou Struktarou (fyzika, chémia).
zhodnotit vplyv latok na ludsky organizmus a Zivotné prostredie.

navrhnut rieSenia na zniZenie negativneho vplyvu latok na ludsky organizmus a Zivotné prostredie.
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Obsahové Standardy

BIOLOGIA

Spolocenstva organizmov
Rozlisenie spolocenstiev podla zastupenia organizmov (lesné, vodné, polné, licne a vysokohorské).

O
O

@)

opisanie sposobu Zivota typickych zastupcov jednotlivych spolocenstiev

zistenie spolo¢nych a rozdielnych znakov skupin organizmov pozorovanim a na zdklade toho vytvorenie zaverov o ich réznorodosti
(mikroorganizmy; dreviny, ihlicnaté a listnaté stromy, kry, kvitndce a nekvitnuce byliny; huby bez plodnice a s plodnicou; bezstavovce,
stavovce: ryby; obojzivelniky; plazy; vtaky — dravce, sovy, spevavce; cicavce — hlodavce; parazity)

kategorizovanie organizmov na zaklade pozorovanych znakov

Véazby organizmov na Zivotné prostredie (v prejavoch Zivota, vzajomnych vztahoch ako stcasti celku).

O
O

vysvetlenie prispésobenia sa organizmov danému prostrediu na konkrétnych prikladoch
zostavenie potravovych retazcov, zdévodnenie potravovych vztahov medzi organizmami Zijucimi v spoloéenstve a dosledkov ich narusenia

Zranitelnost spolocenstva (aj vplyvom [udskej ¢innosti).

@)
@)
O
O

O

vysvetlenie dovodov ochrany niektorych rastlin a Zivocichov

uvedenie konkrétnych prikladov poskodzovania prirody nevhodnou ¢innostou ¢loveka
uvaZzovanie o vyzname ochrany spolocenstiev

zaobchadzanie so Zivymi organizmami

uplatnenie zasad spravania sa v prirodnych spoloéenstvach

Zivot s ¢lovekom a v ludskych sidlach
Specifikacia spologenstva vznikajlceho v [udskych sidlach a v ich okoli.

O

o

O
O
O

porovnanie prirodnych spoloenstiev s ludskymi sidlami

pozorovanie morfologickych znakov a spravania chovatelsky vyznamnych druhov

poznavanie organizmov Zzijucich v blizkom okoli

adaptdcie organizmov na Zivot s ¢lovekom (organizmov Zijucich v blizkosti ludskych sidiel a domestikovanych Zivocichov)
vysvetlenie vyznamu zdomacnovania, Slachtenia a kriZenia

Vplyvanie ¢loveka na prostredie organizmov, pestované rastliny, chované Zivocichy.

O

O O O O O

skimanie vyuzitia baktérii a kvasiniek ¢lovekom

pozndavanie pestovanych rastlin podla vonkajsich znakov

vysvetlenie vyznamu pestovania rastlin pre ¢loveka (environmentdlny vyznam, energia, vyziva, produkty)
analyzovanie podmienok chovu vo velkochovoch a drobnochovoch (klietkovy/volny chov)

vysvetlenie vyznamu chovu domdcich a hospodarskych zvierat

zhodnotenie vplyvu ¢loveka na prostredie organizmov
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o zdovodnenie poutzitia chemickych pripravkov pri chove Zivoc¢ichov a pestovani rastlin
Neziaduce Zivocichy v domdacnosti a pre ¢loveka, prevencia a ochrana pred nimi.
o poznavanie vonkajsich a vnatornych parazitov podla vonkajsich znakov
o skumanie a analyzovanie vplyvu premnoZenia niektorych Zivocichov
o zdovodnenie Skodlivosti pre ¢loveka a vyznam parazitov v ekosystémoch
o rozliSenie a posudenie sposobov prevencie pred Sirenim ndkazy a premnoZenim parazitov (dezinfekcia, dezinsekcia, deratizacia, biologicka
ochrana)
o analyzovanie podmienok vyskytu plesni v domacnosti

Zivé organizmy a ich stavba
Na zaklade pozorovania stavby tela organizmov aich vnutornej organizacie odvodenie ich usporiadania od bunky cez pletiva/tkaniva az
k orgdnom/organovym sistavam (bunka — virusy a jednobunkové organizmy — mnohobunkové organizmy: rastliny, huby, Zivocichy).
o pozorovanie vonkajSej stavby tela r6znych Zivych organizmov
o rozlisenie nebunkovych a bunkovych organizmov
o porovnanie vnutornej organizacie jednobunkovych a mnohobunkovych organizmov
o zostavenie schémy organizacie tela mnohobunkovej rastliny a Zivocicha
Porovnanie vonkajsej stavby vybranych druhov rastlin, hib a Zivo¢ichov vlastnym pozorovanim, hladanie zhodnych a odliSnych znakov a na zdklade
zisteni ich kategorizovanie.
o porovnanie stavby tela nekvitnucej a kvitnucej rastliny
pozorovanie stavby tela hub s plodnicou a bez plodnice
opisanie stavby a vysvetlenie zakladnych funkcii korena, stonky, listu, kvetu
pozorovanie diverzity organov rastlinného tela a zdévodnenie ich adaptécie
pozorovanie odliSnosti vonkajsej stavby tela jednotlivych skupin bezstavovcov (prhlivcov, ploskavcov, hlistovcov, makkysSov, obruckavcov
a ¢lankonoZcov) na konkrétnych prikladoch
o chapanie vyznamu bezstavovcov v prirodnych spoloc¢enstvach
Zdbévodnenie adaptacie a odliSnosti organovych sustav stavovcov vzhfadom na ich prirodzené prostredie.
o prispOsobenie stavby tela sp6sobu Zivota stavovcov
o prisposobenie sa bezstavovcov roznym podmienkam prostredia
Pozorovanie rozdielov vo vyvine jedinca ryb, obojZivelnikov, plazov, vtakov a cicavcov.

O
O
O
O

Clovek a jeho telo
Porovnanie fudského a Zivoc¢isneho organizmu (spolo¢né a odlisné znaky), adaptacia ludského organizmu (organov) na prostredie.
Planovanie a realizdcia pozorovania a skimania procesov v ludskom tele.
Vysvetlenie vyznamu procesov a struktur v ludskom tele (organy, organové sustavy a ich funkcie).
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o poznanie zakladnej stavby a funkcie orgdnovych sustav cloveka (koza, oporna, pohybova, traviaca, dychacia, obehova, vylu€ovacia,
rozmnozovacia sustava, regulacné sustavy)
o zakladné zlozky vyZivy, krvné skupiny, darcovstvo krvi, transfuzia, vyvin jedinca, antikoncepcia, planované rodi¢ovstvo
Vysvetlenie prepojenia organovych sustav a ich ¢innosti v ludskom tele na priklade.
Posudenie vplyvu Zivotného Stylu ¢loveka a Zivotného prostredia na jeho zdravie (ochorenia organovych sustav, prevencia).
o analyzovanie vplyvu konania ¢loveka na vlastné zdravie; stravovacie navyky (obezita, hladovanie), imunita, psychoaktivne latky, zavislost
(alkoholizmus, fajcenie)
o formulovanie zdsad starostlivosti o vlastné telo (zasady spravnej vyZivy, ockovanie hygiena, pohyb, prevencia zavislosti)
o zhodnotenie narokov organizmu s ohladom na vyvin jedinca (napr. stravovacie navyky, zavislost)
Demonstrovanie a nacvik zru€nosti potrebnych k poskytnutiu predlekarskej prvej pomoci pri beznych poraneniach.

Zdkladné Zivotné procesy organizmov
Zdoévodnenie odlisnosti stavby a funkcie rastlinnej a Zivocisnej bunky.
o porovnanie zhodnych a rozdielnych znakov rastlinnej a Zivocisnej bunky
o vysvetlenie funkcie ¢asti bunky
o opisanie zakladnych Zivotnych procesov bunky
Porovnanie zivotnych procesov rastlin a Zivocichov (vyziva, dychanie, vylucovanie, drazdivost, reguldcia, pohyb, rozmnoZovanie, vyvin).
Pozorovanie zadkladnych znakov a procesov organizmov réznymi zmyslami a réznymi spésobmi.
o pozorovanie pohybu rastlin a Zivocichov
o porovnanie spésobov vyZivy rastlin a Zivocichov
o porovnanie prispdsobenia stavovcov prijimanej potrave, pohybu, Zivotnému prostrediu
Porovnanie Zivotnych cyklov organizmov na vybranych druhoch rastlin, hib a Zivocichov pozorovanim a realizovanim pokusu.
Zhodnotenie vyznamu jednotlivych Zivotnych procesov pre Zivot organizmov.
o skumanie vzdjomnej zavislosti rastlin a Zivocichov na vybranych prikladoch (napr. rastlina — opelovac)

Dediénost a premenlivost organizmov
Lokalizovanie genetickej informacie, poznanie s nou suvisiacich struktdr a procesov v bunke a poznanie zakladnych genetickych pojmov.
o posudenie vyznamu jadra buniek vsetkych organizmov
o opisanie stavby chromozému
o porovnanie vzniku telovych a pohlavnych buniek
Schematické zndzornenie prenosu urcitého znaku z rodi¢ov na potomkov a v suvislosti s tym monitorovanie dedi¢ne podmienenych znakov svojej
rodiny.
o porovnanie vplyvu dominantnych a recesivnych alel na vznik znakov organizmu
o schematické znazornenie a opisanie a vzniku konkrétneho znaku nového jedinca
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Odlisenie dedi¢nej a nededi¢nej premenlivosti na konkrétnych prikladoch (pozorovanim) a vysvetlenie ich vyznamu pre ¢loveka.
o porovnanie vybraného dedi¢ne a nededi¢ne podmieneného znaku v rodine
o posudenie vplyvu Zivotnych podmienok na jeden vybrany znak organizmu
Kritické posudenie vyuZitia vedeckych poznatkov genetiky.
o posudenie vyznamu krizenia rastlin a Zivocichov
o posudenie vyznamu genetického poradenstva vo vyvine ¢loveka
o zhodnotenie rizik a prinosov genetickej modifikacie organizmov

Zivotné prostredie organizmov a ¢loveka
Pozorovanie a monitorovanie pozitivnych a negativnych zdsahov ¢loveka do zloZiek Zivotného prostredia.
o porovnanie prirodnej, umelej a socidlnej zlozky prostredia
o identifikovanie faktorov Zivotného prostredia organizmov
o porovnanie pozitivnych a negativnych zasahov ¢loveka do zlozZiek Zivotného prostredia
Zdoévodnenie pricin a zhodnotenie dosledkov vplyvu ¢loveka na Zivotné prostredie (ovzdusie, vodu, podu).
o pomenovanie pricin negativneho vplyvu ¢loveka na Zivotné prostredie
o posudenie ekologickych katastrof na zivot organizmov
o skdmanie environmentalnych zatazi a navrhovanie spdsobov riesenia
o analyzovanie moznosti zaniku druhov vplyvom ludskej ¢innosti
Analyza, diskusia a ndvrh opatreni na zniZenie negativnych vplyvov ¢loveka na Zivotné prostredie (smog, sklenikovy efekt, kyslé dazde, ozénova
diera, hromadenie odpadov).
o zhodnotenie zmeneného Zivotného prostredia ¢lovekom spatne na ¢loveka
o monitorovanie negativnych vplyvov v blizkom okoli a navrhnutie opatreni na ich zniZenie
o navrhnutie moZnosti vyuZivania alternativnych spésobov na zniZenie negativnych vplyvov ¢loveka
ResSpektovanie prirody a jej zakonitosti.
o zdbvodnenie ¢innosti prospievajucich k ochrane prirody a krajiny (vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie, recykldcia, chranené Gzemia,
chranené organizmy...)
o navrhnutie dalSich moZnosti starostlivosti a ochrany organizmov a spravania sa voci prirode
o posudenie vplyvu ochrany prostredia na diverzitu organizmov
o prezentovanie organizdcii na ochranu organizmov a Zivotného prostredia

NeZivd priroda a jej pozndvanie
Vysvetlenie zavislosti organizmov od neZivej prirody a ich vplyv na neZivu prirodu na prikladoch.
o posudenie vplyvu abiotickych zloZiek prostredia na Zivotné podmienky a procesy organizmov
o pozorovanie zavislosti organizmov od zloZiek nezivej prirody
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o skdmanie vplyvu Zivych organizmov na procesy nezivej prirody
Porovnanie sfér zemského telesa podla zloZenia a vyznamu.
o porovnanie oceanskej a pevninskej zemskej kory
o posudenie pricin a désledkov pohybu litosferickych platni
o posudenie nasledkov katastrofickych geologickych procesov na Slovensku a vo svete
Pozorovanie odlisnosti medzi mineralmi a horninami a ich identifikacia, zistovanie fyzikalnych a chemickych vlastnosti mineralov a ich praktického
vyuzitia.
o pozndvanie a kategorizovanie mineralov a hornin porovndvanim znakov
o skumanie fyzikalnych a chemickych vlastnosti mineralov pozorovanim a pokusom
o odliSenie spésobov vzniku hornin
Zdokumentovanie vyskytu mineralov alebo hornin v okoli Skoly, bydliska a zaujimavosti nezivej prirody na Uzemi Slovenska.

Dejiny Zeme
Modelovanie procesu vzniku skameneliny a ich usporiadanie podla geologickych ér.
o identifikovanie skameneliny podla geologickych ér
o chdpanie vyvoja Zivych organizmov zo spolocného predka pésobenim prirodného vyberu
Opisanie vyznamnych geologickych procesov v jednotlivych geologickych érach.
o formovanie zemského povrchu v histérii Zeme
o opisanie klimatickych zmien a ich d6sledkov v dejinach Zeme

Ekologické podmienky Zivota
Schematické znazornenie vzajomnych vztahov medzi populdciami na konkrétnych prikladoch.
o posudenie vztahov medzi organizmami navzajom a ich vztahu k prostrediu
o identifikovanie vonkajsich a vnutornych vztahov populacii
Porovnanie rozsahu narokov organizmov na faktory prostredia na konkrétnych prikladoch.
o posudenie znasanlivosti organizmov voci podmienkam prostredia
o prisposobenie organizmov Zivotu vo vode, na zemi, v pode, vo vzduchu
Porovnanie umelého a prirodného ekosystému z hladiska druhovej rozmanitosti.
Zhodnotenie d6sledkov narusenia biologickej rovnovahy a vyhod ekologického hospodarenia.
o analyzovanie pri¢in a désledkov narusenia potravovych retazcov v prirode
o vplyvanie ¢innosti ¢loveka na zmeny v ekosystéme
o posudenie roznych moZnosti rieSenia globalnych ekologickych problémov
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FYZIKA

Skumanie kvapalin, plynov, tuhych latok a telies

Latka a teleso.
o opis pozorovanych javov pri skiimani vlastnosti latok a telies
Vlastnosti kvapalin: nestladitelnost, tekutost, delitelnost, vyuzitie vlastnosti kvapalin.
o overenie vlastnosti jednoduchym experimentom
Ucinky pdsobenia vonkajsej sily na hladinu kvapaliny v uzavretej naddobe, Pascalov zakon.
Meranie objemu kvapalného telesa odmernym valcom, kalibracia.
Objem, znacka V, jednotky objemu ml, I.
Vlastnosti plynov: stlacitelnost, tekutost, rozpinavost, delitelnost.
Vyuzitie vlastnosti plynov, ich overenie jednoduchym experimentom.
Tekutost ako spolo¢na vlastnost kvapalin a plynov.
Vlastnosti tuhych latok a telies: krehkost, tvrdost, pruznost, delitelnost.
o overenie vlastnosti jednoduchym experimentom
Porovnanie rozdielnych a spolo¢nych vlastnosti kvapalin, plynov a tuhych telies.
o priklady meratelnych a nemeratelnych vlastnosti latok a telies
Fyzikdlna veli¢ina, znacka fyzikalnej veli¢iny, jednotka fyzikalnej veli¢iny, znacka jednotky.
Hmotnost, znacka m, jednotky hmotnosti g, kg, t.
Odhad di?ky, meradlo, stupnica meradla (najmensi dielik, rozsah).
Dfika, znacka d, jednotky dfiky mm, cm, dm, m, km.

Objem tuhych telies, jednotky objemu cm?, dm?, m3, uréenie objemu pravidelnych telies (kocka, kvader) vypoctom, uréenie objemu nepravidelnych

telies pomocou odmerného valca.

o meranie hmotnosti, diky, objemu telesa vhodne vybranym meradlom, spresfiovanie merania opakovanim merania a vypoditanim

priemeru z nameranych hodnét
o zaznamenanie nameranych Udajov spravnym zapisom
o prezentdcia vysledkov pozorovania a merania pred spoluZiakmi
o zostrojenie grafu linedrnej zavislosti a zistenie hodnot z grafu

Spravanie telies v kvapalindch a plynoch

Plavajuce, vznasajuce a potdpajlce sa telesa vo vode, meranie ich hmotnosti a objemu.

o urcenie hustoty tuhych telies a kvapalin z nameranych hodnot ich hmotnosti a objemu

o zostrojenie grafu zavislosti hmotnosti od objemu pre telesa z homogénnej latky
Hustota, znaéka p, jednotka hustoty g/cm?3, vztah p = m/V.
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o vyhladanie hodnot hustot latok v tabulkach
Vztah medzi objemom a hmotnostou telies zhotovenych z rovnakej latky.
o rieSenie uUloh s vyuZitim vztahu na vypocet hustoty
Hustota kvapalin, vplyv teploty na hustotu.
Vytlaceny objem kvapaliny plavajlcimi telesami a potapajucimi sa telesami.
o vysvetlenie vybranych javov spravania sa telies v kvapalindch a plynoch pomocou hustoty
Porovnanie hmotnosti telies plavajicich v kvapaline s hmotnostou telesami vytlaéenej kvapaliny, porovnanie hmotnosti potdpajucich sa telies
s hmotnostou telesami vytlaéenej kvapaliny.
o rieSenie problémov postupom: formulovanie problému — vyslovenie hypotézy — realizacia pokusov a merani — spracovanie
o posudenie a interpretovanie vysledkov pokusov a merani
o prezentdcia vysledkov pozorovani a merani pred spoluziakmi
Hustota plynov, spravanie sa telies (bubliniek) vo vzduchu a v plyne s va¢sou hustotou ako ma vzduch.

Teplota. Skumanie premien skupenstva latok
Meranie teploty, modelovanie zostrojenia Celsiovho teplomera, kalibracia teplomera.
Teplota, znacka t, jednotka teploty °C.
Meranie ¢asu, meranie teploty v priebehu ¢asu, graf zavislosti teploty od casu.
o vyuzitie PC pri zostrojovani grafov
o experimentdlne zostrojenie teplomera
Cas, znacka t, jednotky €asu s, min, h.
Opis javov pozorovanych pri skimani premien skupenstva latok
o zaznamenanie Casového priebehu teploty pri premendch skupenstva latok do tabulky a grafu, navrhnutie tabulky k meraniu, analyza
zdznamu z merani
Premena kvapaliny na plyn, vyparovanie, podmienky vyparovania, vihkomer.
o objavenie faktorov ovplyviiujucich vyparovanie (pociatocna teplota, velkost volného povrchu kvapaliny, prddenie vzduchu)
Var, teplota varu, graf zavislosti teploty od ¢asu pri vare vody, tlak vzduchu a teplota varu, charakteristiky varu.
o objavenie rozdielu medzi vyparovanim a varom z vysledkov experimentu
Premena vodnej pary na vodu, kondenzacia, teplota rosného bodu destilacia.
o modelovanie vzniku dazda
Premena tuhej latky na kvapalnu, kvapalnej latky na tuhu, topenie, tuhnutie, teplota topenia a tuhnutia pre krystalické a amorfné latky, graf
zavislosti teploty od ¢asu pri topeni a tuhnuti.
o vyhladanie hodnoty teploty varu, teploty topenia (tuhnutia) latok v tabulkach
Meteorologické pozorovania.
o realizacia a vyhodnotenie meteorologickych pozorovani a merani, prezentdcia vysledkov pred spoluziakmi




Clovek a priroda

Teplo
Teplo a pohyb castic latky, teplota.
Historické aspekty chdpania pojmu teplo, starsia jednotka tepla cal.
o opis historického pristupu k chapaniu pojmu teplo
Sirenie tepla vedenim, pridenim a Ziarenim.
Tepelné vodice a tepelné izolanty.
o vyutzitie tepelnych vodicov a izolantov v praxi
o experimentdlne overenie tepelnej vodivosti latok
Odovzdavanie a prijimanie tepla telesom, kalorimeter.
Vysledna teplota pri vymene tepla medzi horicou a studenou vodou.
o odhad vyslednej teploty pri zlievani vod
Vysledna teplota pri odovzdavani tepla horucimi kovmi (Cu, Al, Fe) vode, rozdiel dvoch teplot (At).
o experimentdlne overenie odovzdavanie tepla kovmi vode
Tepelna rovnovdaha.
Hmotnostna tepelnd kapacita, znacka c, jednotka J/kg°C.
o hladanie hodn6t hmotnostnej tepelnej kapacity latok v tabulkach
Teplo, znacka Q, jednotka tepla J, vztah Q =c. m . At.
o objavenie faktorov ovplyvriujlce velkost prijatého a odovzdaného tepla z vysledkov experimentu
o rieSenie Uloh s vyuZitim vztahu pre vypocet tepla
Energeticka hodnota potravin, postup jej stanovenia.
o ziskanie informdcii o energetickej hodnote konkrétnych potravin
Teplo a premeny skupenstva.
Spalovacie motory.
o posudenie negativne vplyvu spalovacich motorov na Zivotné prostredie a spdsoby eliminacie tychto vplyvov

Svetlo
Svetelnd energia a jej premena na teplo, vypocet tepla.
o experimentalne overenie premeny svetla na teplo, vypocet vzniknutého tepla
Svetelny lU¢, rovnobeZné a rozbiehavé svetelné luce.
Zdroj svetla.
o porovnanie Sinka a Ziarovky ako zdrojov svetla z hladiska Sirenia svetelnych luc¢ov
Dékazy priamociareho Sirenia svetla.
o experimentdlne overenie priamociareho Sirenia svetla
Odrazené, prepustené a absorbované svetlo, rozklad svetla, farby spektra.
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o rozliSovanie terminov odrazené, prepustené a absorbované svetlo

o experimentdlne overenie rozkladu svetla na spektrum
Absorbovanie a odraz farieb spektra povrchmi réznej farby, svetlo a fotosyntéza.
Skladanie farebnych svetelnych IGcov.

o experimentdlne overenie skladania farebnych svetelnych lu¢ov
Odraz svetla, zakon odrazu.

o navrh a realizacia experimentu na dékaz platnosti zakona odrazu
Lom svetla, zakon lomu, vznik duhy.

o navrh a realizacia experimentu na dékaz platnosti zakona lomu svetla
Zobrazovanie SoSovkami.

o grafické znazornenie obrazu predmetu vytvoreného spojkou a rozptylkou
Optické pristroje — lupa, fotoaparat.
Chyby oka, okuliare.

o vysvetlenie principu pouzitia okuliarov pri korekcii chyb oka
Svetelné znedistenie.
Aplikacie zdkladnych zdkonov optiky v technickej praxi.

o tvorba a prezentacia projektu s tvorivym vyuzitim ziskanych informacii a sprdvnym citovanim zdrojov informacii

Sila a pohyb. Prdca. Energia
Vzdjomné posobenie telies, sila ako miera vzajomného posobenia telies, znacka F, jednotka sily N.
o znazornenie sil v konkrétnej situdcii s uréenim telies, na ktoré tieto sily p6sobia
Gravitacna sila, znacka F,, vztah na vypocet sily, ktorou Zem pritahuje telesa pri svojom povrchu F; = g . m, gravitacné zrychlenie, znacka g,
gravitacné pole.
Meranie sily, silomer, kalibracia silomera, chyba merania.
o meranie sily vhodne vybranym silomerom, urcenie jeho rozsahu a chyby merania
Skladanie sil, rovnovaha sil, otacavé ucinky sily.
o skladanie sil pésobiacich na teleso v jednej priamke
o experimentalne overenie rovnovahy na pake
Tazisko telesa a jeho uréenie.
o urcenie taZiska vybranych telies
Tlakova sila, tlak, znacka p, jednotky tlaku Pa, hPa, kPa, MPa, vztah p = F/S.
o rieSenie uloh s vyuzitim vztahu pre vypocet tlaku
Hydrostaticky tlak, znacka ps, vztah ph=h. pk. g.
o rieSenie uUloh s vyuzitim vztahu pre vypocet hydrostatického tlaku
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Atmosféricky tlak, barometer, normalny atmosféricky tlak.
Trenie, trecia sila, meranie velkosti trecej sily.
o analyza situdcii s prejavmi Ucinkov trenia
o meranie trecej sily vo vybranych situdaciach
Pohyb telesa, pohyb rovnomerny a nerovnomerny.
Rychlost rovnhomerného pohybu, znacka v, jednotky rychlosti m/s, km/h, km/s; vztah v = s/t, priemernd rychlost v,.
Draha rovnomerného pohybu, znacka s, vztahs=v. t.
o rieSenie uloh s vyuzitim vztahov pre rovnomerny pohyb
Zostrojenie grafov zdvislosti rychlosti aj drahy pohybu od ¢asu pre rovnomerny pohyb.
o zistenie hodnét (rychlost, ¢as, draha) z grafu
o interpretacia grafickych zavislosti rychlosti od ¢asu a drahy od ¢asu pre r6zne pohyby
Mechanicka praca, znacka W, jednotka prace J, vztah W =F . s.
o rieSenie Uloh s vyuZitim vztahov pre vypocet mechanickej prace
Vykon, znacka P, jednotky vykonu W, kW, MW.
Pohybova energia telesa, znacka Ex, jednotky pohybovej energie J, ki, MJ.
Polohova energia telesa, znacka E,, jednotky polohovej energie J, kJ, MJ, vztah E,=m . g. h.
o vysvetlenie vztahu medzi mechanickou pracou a teplom, medzi mechanickou pracou a polohovou alebo pohybovou energiou telesa
Vzdjomna premena pohybovej a polohovej energie telesa, zakon zachovania mechanickej energie.
o vysvetlenie vzdjomnej premeny foriem energie a zakona zachovania energie na jednoduchych prikladoch
Energia v prirode.
o tvorba a prezentdcia projektu s tvorivym vyuZzitim ziskanych informacii a spravnym citovanim zdrojov informacii

Magnetické a elektrické javy. Elektricky obvod
Magnet a jeho vlastnosti, magnetické pole.

o experimentalne overenie vlastnosti magnetov
Zem ako magnet.

o vysvetlenie principu uréovania svetovych strdn kompasom
Stavba atému — jadro a obal atému, protdn, neutrén, elektron.
Zelektrizovanie telies, elektricky naboj kladny a zaporny.

o experimentalne overenie elektrickych vlastnosti latok
Elektrické pole.

Elektroskop, elektrometer.

o overenie prenosu elektrického ndboja na elektroskope

Elektricky obvod, Casti elektrického obvodu, zndzornenie elektrického obvodu schematickymi znackami.
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Elektrické vodice a elektrické izolanty z tuhych latok.
o experimentdlne overenie elektrickej vodivosti
Vedenie elektrického prudu v kovoch, tepelné Gcinky prudu.
o zakreslenie elektrického obvodu pomocou schematickych znaciek
o zapojenie elektrického obvodu podla schémy
Ziarovka a histéria jej vynalezu.
Elektricky prud, znacka /, jednotky elektrického pradu A, mA, pA.
o meranie elektrického prudu v elektrickom obvode ampérmetrom
Elektrické sily a elektrické pole vo vodici.
Elektrické napatie, znacka U, jednotky elektrického napatia V, kV.
o meranie elektrického napatia v elektrickom obvode voltmetrom
Ohmov zakon I = U/R, graf zavislosti elektrického pradu od elektrického napatia.
o zostrojenie grafu zavislosti elektrického prudu od napatia pre rezistor z nameranych hodnét
o rieSenie uloh s vyuzitim Ohmovho zdkona
Elektricky odpor vodica, znacka R, jednotky elektrického odporu Q, kQ, MQ, meranie elektrického odporu rezistora, zavislost elektrického odporu
od vlastnosti vodi¢a, reostat.
o navrh a realizacia merania na dokaz zavislosti elektrického odporu od vlastnosti vodica
Zapojenie spotrebicov v elektrickom obvode za sebou, zapojenie spotrebi¢ov v elektrickom obvode vedla seba.
o kvalitativne rieSenie uloh tykajucich sa elektrickych obvodov so spotrebi¢émi zapojenymi za sebou a vedla seba
Elektrickd praca, znacka W, jednotky elektrickej prace J, kWh.
Elektricky prikon, znacka P, jednotky elektrického prikonu W, kW, MW.
Magnetické pole v okoli vodica a cievky s prddom, elektromagnet a jeho vyuzitie.
o navrh a realizicia experimentdlneho dokazu magnetického pola v okoli vodica (cievky) s pridom
Vedenie elektrického priddu v kvapalinach, zdroje elektrického napatia.
Vedenie elektrického pruadu v plynoch.
o vysvetlenie vedenia elektrického prudu v kvapalinach a plynoch na zaklade ich ¢asticovej stavby
o praktické vyuzZitie vedenia elektrického pradu v kvapalinach a plynoch
Bezpecnost pri praci s elektrickymi zariadeniami.
Elektricka energia a jej premeny.
tvorba a prezentdcia projektu s tvorivym vyuzitim ziskanych poznatkov
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CHEMIA

Latky a ich viastnosti
Pozorovanie vlastnosti latok (skupenstvo, farba, zapach, rozpustnost, horlavost) na modelovej skupine latok.
o urcenie spoloc¢nych a rozdielnych vlastnosti latok
o pozorovanie horlavosti na modelovej skupine latok (cukor, kuchynska sol, piesok, modra skalica, sklo, parafin, plast, voda, etanol — lieh,
ocot)
o osvojovanie si ndvykov systematického pozorovania vlastnosti [atok
Triedenie latok na zmesi, chemicky Cisté latky, rovnorodé a r6znorodé zmesi.
o uvadzanie prikladov na vsetky kategorie
Priprava nasyteného roztoku a priprava roztoku s danym zloZzenim na zéklade vypoctu hmotnosti rozpustenej latky a hmotnosti rozpustadia.
o rozlisenie pojmov roztok, rozpustena latka, rozpustadlo, vodny roztok, nasyteny roztok
o uvadzanie prikladov plynnych, kvapalnych a tuhych roztokov (zliatin)
o pocitanie hmotnostného zlomku zlozky v roztoku, hmotnosti rozpustenej latky, rozpustadla a roztoku
o dodrZiavanie zdsad spravneho a bezpecného zaobchddzania s laboratédrnymi pomockami
Oddelovanie zloZiek zmesi podla navodu (usadzovanim, odparovanim, filtraciou, krystalizaciou).
o realizdcia postupov na oddelenie zloziek r6znych zmesi
o vyuzivanie zakladnych laboratérnych pomocok a zariadeni
Identifikacia vody ako chemicky Cistej latky (destilovana voda) a zmesi (voda z vodovodu, mineralna voda) prostrednictvom oddelovacich metdd.
o uvadzanie prikladov roznych druhov véd a vysvetlenie rozdielov medzi nimi
o skumanie vlastnosti roznych druhov vod
Urcenie rozdielov medzi procesom Upravy pitnej vody a Cistenim odpadovej vody a modelovanie krokov Cistenia odpadovej vody.
o posudenie vyznamu vody pre Zivot z hladiska pricin a dosledkov jej znecistenia
Vysvetlenie vyznamu vzduchu pre Zivot a uvedenie jeho zloZiek a zdrojov znecistenia vzduchu.
o opisanie zloZiek vzduchu ako zmesi latok
o porovnanie vplyvov prachu, vyfukovych plynov, produktov horenia a priemyselnych splodin na znecistenie vzduchu

Premeny Idtok
Pozorovanie chemickych dejov a identifikacia reaktantov a produktov reakcie prostrednictvom zmeny vlastnosti latok.
o uvadzanie prikladov prakticky déleZitych chemickych reakcii
o rozlisenie reaktantov a produktov v chemickych reakciach
Pozorovanie chemického zlu¢ovania a chemického rozkladu a dékaz zakona zachovania hmotnosti.
o uskutocnenie jednoduchych pokusov na chemické zlu¢ovanie a chemicky rozklad podla navodu
Meranie tepelnych zmien pri chemickych reakciach a zaznamenanie zistenych tdajov do tabuliek a ich interpretovanie.
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o identifikovanie exotermickych a endotermickych reakcii znamych zo Zivota

Zdbévodnenie zasad hasenia latok na modelovych prikladoch zo Zivota a navrh demonstracie na hasenie poZiaru.
o vysvetlenie pojmov horlavina, zapalna teplota
o dodrZiavanie zasad bezpecnej prace s horlavinami

Realizacia experimentov na zistenie vplyvu réznych faktorov na rychlost chemickej reakcie a ich vyhodnotenie.
o pozorovanie rychlosti priebehu chemickych reakcii, rozliSenie pomalych a rychlych reakcii

ZloZenie latok

Rozlisenie pojmov chemicky prvok a chemicka zlic¢enina na makroskopickej Grovni a pojmov atém, molekula, idn na mikroskopickej Urovni.
o opisanie modelu zloZenia atdmu (jadro atému, protdn, neutrdn, elektrénovy obal, elektrén)
o vyjadrenie zloZenia latok symbolmi (znacky a vzorce)

Pozorovanie rozpustania latok a vysvetlenie javu na zaklade ¢asticového zlozenia latok.

Pozorovanie vlastnosti iénovych, kovovych a kovalentnych [atok a uréenie typu vazby v danych latkach na zaklade pozorovanych vlastnosti.
o porovnanie vlastnosti roznych latok (lesk, tvrdost, kujnost, elektricka a tepelna vodivost, magnetizmus)
o porovnanie chemickej vazby v niektorych latkach (kovalentnd a idnova vazba)

Vyznamné chemické prvky a zluceniny
Orientacia v periodickej tabulke prvkov a vyvodenie moZnych vlastnosti prvkov a ich zlic¢enin na zaklade ich umiestnenia v periodickej tabulke
prvkov.
o opisanie periodickej tabulky prvkov
Urcenie charakteristickych vlastnosti vybranych prvkov (kyslik, vodik, Zelezo, alkalické kovy, halogény a vzacne plyny).
o uplatnenie pravidiel tvorby nazvov a vzorcov halogenidov
Porovnanie vlastnosti vybranych oxidov, hydroxidov, kyselin a soli, postudenie ich vplyvu na Zivotné prostredie a moznosti ich poufzitia.
o uplatnenie pravidiel tvorby nazvov a vzorcov oxidov, kyselin, hydroxidov a soli
Vysvetlenie vzniku sklenikového efektu a kyslych dazdov a ich vplyvu na Zivotné prostredie.
Pozorovanie kyslych a zasaditych vlastnosti latok a urcéenie pH roztoku pomocou indikatora.
o opisanie kyslych a zasaditych vlastnosti latok s vyuZitim pojmov indikator, kyselina, zdsada, neutralizacia, pH stupnica
Overenie priebehu, prejavov a vysledkov neutraliza¢nych a redoxnych reakcii.
o vyuZitie neutralizacnych reakcii v praxi

Zluceniny uhlika
Rozlisenie anorganickych a organickych latok prostrednictvom pokusov a pozorovaniich vlastnosti (spravanie sa pri zahrievani, rozpustnost vo vode
a v organickych rozpustadlach, horlavost).
Urcenie prvkového zloZenia organickych latok.
o rozliSenie najjednoduchsich uhlovodikov
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Charakterizacia stavby organickych latok (vazbovost uhlika, retazenie uhlika, jednoducha, dvoijita a trojita vazba).
o opisanie vlastnosti a pouZitia najjednoduchsich organickych latok: nasytené a nenasytené uhlovodiky

Charakteristika prirodnych zdrojov uhlovodikov, opisanie sp6sobu ich vzniku, ziskavania, spracovania a vyuZitia.
o identifikacia alternativnych zdrojov energie a ich vyuzivanie v sucasnosti

Rozlisenie uhlovodikov a derivatov uhlovodikov, nasytenych a nenasytenych uhfovodikov, charakteristika ich vlastnosti a pouzitia.
o rozliSenie alkdnov (metdn, etan, propan, butan), alkénov (etén), alkinov (etin)
o rozliSenie derivatov uhlovodikov (kyselina octovd, metanol, etanol, acetén)

Zdbvodnenie negativneho vplyvu a désledkov posobenia metanolu, etanolu a acetdnu na ludsky organizmus.

Charakteristika reaktantov a produktov fotosyntézy.

Pozorovanie vlastnosti sacharidov, tukov a bielkovin a urcenie ich vyznamu a poufZitia.

Vysvetlenie vyznamu plastov, syntetickych vldken a procesu polymerizacie.

Navrhnutie vlastného pokusu na demonstrovanie pracich uéinkov mydla a jeho realizacia.
o dodrZiavanie zdsad Setrného vyuZivania Cistiacich a pracich prostriedkov

Zhodnotenie vplyvov latok na chemické procesy v Zivych organizmoch (vitaminy, lieciva, jedy a drogy).
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