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Chémia — Ciel'ové poziadavky

Chémia je v radmci koncepcie maturitnej skusky zaradend medzi prirodovedné
voliteI'né predmety. Ciel'ové poziadavky na vedomosti a zru¢nosti maturantov su spracované
pre internu Cast’ maturitnej skusky z chémie. Ucebny predmet chémia si mozu zvolit’ Ziaci ako
jeden z volite'nych predmetov maturitnej skiisky alebo vykonat’ z neho dobrovol'nii maturitna
skusku. Zaradit’ vhodne koncipované seminare a cvicenia u¢ebné¢ho predmetu chémia v ramci
voliteInych hodin v u€ebnych planoch Skolskych vzdelavacich programov je v kompetencii
$kol. Ziaci tak moézu nadobudniit’ vieobecné kompetencie a su¢asne ziskajii poznatky nad
rimec  vymedzeny Stitnym  vzdelavacim  programom. Zastipenie jednotlivych
tém/tematickych okruhov predmetu chémia v maturitnych zadaniach by malo zodpovedat
zastupeniu tém/tematickych okruhov v skolskom vzdelavacom programe pre predmet chémia,
resp. vyucovacich predmetov, ktoré rozSiruji a prehlbuju obsah predmetu chémia v danej
Skole.

Cielom maturitnej skusky z chémie je overit’, do akej miery si Ziaci osvojili poznatky
z jednotlivych oblasti chémie a su schopni aplikovat' tieto poznatky pri rieSeni uloh
suvisiacich nielen s ich kazdodennou skusenostou, ale aj pri praktickom realizovani
chemického experimentu. Obsah maturitnej skusky je cleneny a konkretizovany v 8
tematickych okruhoch, ktoré koreSponduji so zdkladnymi chemickymi disciplinami:

. Sustavy latok, pozorovanie, experiment, bezpecnost’ prace
. Struktara atémov a iénov, periodické ststava prvkov
. Zaklady nazvoslovia anorganickych latok
. Chemicka vézba
. Chemické reakcie, chemické rovnice
5.1 Chemické reakcie, chemické rovnice
5.2 Energetické zmeny pri chemickych reakciach
5.3 Rychlost’ chemickych reakcii
5.4 Chemicka rovnovaha
5.5 Typy chemickych reakcii
6. Prvky a ich anorganické zluceniny
6.1 s-prvky
6.2 p-prvky
6.3 d-prvky
7. Organickeé latky, uhl'ovodiky a ich derivaty
7.1 Organicke latky
7.2 Alifatické uhl'ovodiky
7.3 Aromatické uhl'ovodiky
7.4 Derivaty uhl'ovodikov
7.5 Heterocyklické zli¢eniny
8. Biochémia, latky v zivych organizmoch
8.1 Lipidy
8.2 Sacharidy
8.3 Bielkoviny
8.4 Enzymy, nukleové kyseliny
8.5 Biochemické deje

g b~ W DN



Chémia — Ciel'ové poziadavky

Cielové poziadavky na vedomosti a zru¢nosti maturantov z chémie su suborom

vystupnych kompetencii Ziaka maturujiceho z chémie a priamo nadvizuju na Statny
vzdelavaci program Vzdelavacej oblasti Clovek a priroda, priloha ISCED 3A — chémia. V
porovnani s obsahovym a vykonovym Standardom vymedzenym Statnym vzdelavacim
programom pre uéebny predmet chémia st rozsirené o vybrané pojmy, témy a zruénosti. Ziak,
ktory maturuje z u¢ebného predmetu chémia, ma:

poznat’ ndzvy, daje, vztahy medzi veli¢inami, fakty, tedrie,

pouzivat’ terminoldgiu, nazvoslovie,

definovat’ pojmy, veli¢iny, zdkony,

opisat’ chemické vedecké metody, techniky,

vymenovat, uviest’ priklady, opisat’ charakteristiky chemickych latok, dejov a pod.,
nachadzat’ suvislosti medzi zloZenim, Struktirou a vlastnostami latok,

porovnavat, klasifikovat’, priradit’, zaradit’ chemické latky, vlastnosti, deje, hl'adat’
stvislosti a analyzovat’ ich,

aplikovat’ poznatky pri rieSeni chemickych tloh a problémov stvisiacich s beznym
zivotom, chemickymi vyrobami, ochranou a tvorbou Zivotného prostredia,

poznat’ a vysvetl'ovat’ principy chemickych dejov a javov a na zaklade toho usudzovat’
o ich dosledkoch,

posudzovat’ vzt'ahy medzi vlastnostami latok a priebehom chemickych dejov,
rozliSovat’ chemické a fyzikalno-chemické deje,

zdovodnit’ zakonitosti, suvislosti, tedrie, hypotézy, vyznam vedeckych objavov,
pozorovat’ chemické latky, chemické reakcie, deje a javy, zaznamendavat’ priebeh a
vysledky pozorovani, spracovat’ ich vo forme tabuliek, grafov a schém,

formulovat’ predpoklady a hypotézy a navrhnut’ vhodny experiment na ich overenie,
preukazat’ zakladné laboratorne zrucnosti pri realizacii chemického experimentu,
naplanovat’ si pracovnu ¢innost’ pri realizacii experimentov,

vyhodnotit’ vysledky experimentu, formulovat’ zavery, v ktorych ziak hodnoti svoju
hypotézu na zaklade ziskanych dat a diskutovat’ o vysledkoch experimentu,

napisat’ laboratorny protokol,

dodrziavat’ pravidla bezpecnosti pri praci v chemickom laboratoriu,

zapédjat’ sa do kolektivnej spolupréce pri vytvarani celkovej koncepcie experimentu a do
jeho priebehu,

vyhladat’ v dostupnej chemickej literatire (napr. Matematické, fyzikalne a chemické
tabul’ky pre stredné Skoly), pripadne v elektronickych zdrojoch informacie, udaje, grafy,
tabul’ky potrebné na rieSenie problému,

porozumiet’ odbornému textu, suvislou formou stru¢ne zhrnut’ jeho obsah a reagovat’ na
otazky tykajuce sa textu,

pracovat’ s modelmi latok,

pouzivat’ dostupny softvér na modelovanie Struktir molekul a pod. (odporacana
kompetencia),

vyjadrit’ vlastny nazor na aktualne problémy suvisiace s chémiou (znecistovanie

a ochrana Zivotného prostredia, ziskavanie energie a pod.).
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1 SUSTAVY LATOK, POZOROVANIE, EXPERIMENT,
BEZPECNOST PRACE
Obsah

Bezpecnost’ prace v chemickom laboratériu, zékladné laboratérne pomocky, zakladné
laboratérne operacie. Chémia, latka. Chemicky cista latka, prvok, zlicenina, molekula, zmes
(homogénna a heterogénna). Ststava (otvorend, uzavreta, izolovand). Skupenstvo latky (tuhé,
kvapalné, plynné). Spdsoby oddelovania zloziek zmesi (destilacia, filtracia, usadzovanie,
krystalizacia, sublimacia, odparovanie). Roztok, rozpustadlo, rozpustena latka, nasyteny
a nenasyteny roztok, elektrolyt, rozpustnost’ latky. Krivky rozpustnosti latok. Hmotnostny
zlomok, objemovy zlomok, koncentracia latkového mnozstva (d’alej iba koncentracia).
ZmieSavanie roztokov. Relativna atdbmova hmotnost’ Ar(X). Relativna molekulova hmotnost’
Mr(Y). Latkové mnozstvo n. Avogadrova konstanta NA. Molarna hmotnost M. Molarny
objem Vm. Stechiometricky vzorec.

Vedomosti a zruénosti

* Vysvetlit' a dodrziavat’ pravidld bezpecnosti prace v chemickom laboratoriu.

+ Rozlisit’ vystrazné symboly oznacujuce latky a zmesi.

+ Urd¢it laboratorne pomdcky: skumavka, kadicka, destilacna banka, odmerna banka, Petriho
miska, krystalizacnd miska, trecia miska, filtraény lievik, hodinové sklicko, prachovnica,
strickaCka, oddelovaci lievik, odmerny valec, pipeta, chladi¢, stojan, drziak, svorka,
filtra¢ny kruh, chemické klieSte, chemicka lyZzicka, teplomer, filtracny papier, trojnozka,
kovova sietka, kahan, destilatnd banka, titracnd banka, byreta, byretovy lievik,
kvapkovacia dosticka.

* Rozlisit chemicky cisté latky a zmesi, uviest priklady.

+ Urcit’ druh a pocet atdbmov v molekulach.

* RozliSit homogénne a heterogénne zmesi pomocou ich charakteristickych znakov
a skupenstva.

* Navrhntt pre dant zmes vhodny spdsob oddelenia jej zloziek (destilacia, filtracia,
usadzovanie, krystalizacia, sublimacia, odparovanie).

+ Uskutocnit’ filtraciu, destilaciu, krystalizaciu, sublimaciu a titraciu.

* Rozlisit rozpustenu latku a rozpustadlo.

+ Klasifikovat roztoky podl'a skupenstva, uviest’ priklady roztokov podla skupenstva.

* Vymenovat' priklady zmesi (emulzia, suspenzia, pena, aerosol, dym).

* Pripravit’ nasyteny roztok danej latky, resp. opisat’ a zdovodnit’ postup jeho pripravy.

* Napisat’ vzt'ah pre vypocet hmotnostné¢ho zlomku a vysvetlit’ symboly v zapise.

+  Vypocitat hmotnostny zlomok zlozky v roztoku.

*  Vypocitat hmotnost’ rozpustenej latky a hmotnost’ rozpustadla, ak je dany hmotnostny
zlomok a hmotnost’ roztoku.

* Vysvetlit vyznam udajov o zlozeni roztoku z hl'adiska praktického pouzitia (mineralna
voda, Cistiace prostriedky, hnojiva, objemovy pomer latok a pod.).

* Vypocitat’ koncentraciu roztoku, ak je dané latkové mnozstvo (resp. hmotnost’ latky)
a objem roztoku.
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* Vypocitat’ koncentraciu roztoku alebo hmotnostny zlomok zlozky roztoku vo vyslednom
roztoku, ktory vznikol zmie$sanim dvoch roztokov (zried’ovanie a zahustovanie roztokov).

+ Navrhnut a uskuto¢nit’ pripravu roztokov z tuhej latky a kvapaliny s danou koncentraciou
(odmernych roztokov), danym hmotnostnym zlomkom (%).

+ Rozlisit relativnu atbmovi hmotnost’ Ar(X), relativnu molekulovii hmotnost’ Mr(Y) a
molarnu hmotnost’ M,

+ Vysvetlit vyznam Avogadrovej konstanty.

+  Vypocitat’ molarnu hmotnost’ zla¢eniny zo znamych hodnt molarnych hmotnosti prvkov.

m(A)

+ Napisat’ vztah pre vypocet latkového mnozstva n a vysvetlit’ symboly v zapise.

(A)
* Vypocitat’ latkové mnozstvo latky, ak je zadand hmotnost’ a molarna hmotnost’ latky.
+  Vypocitat hmotnost’ latky, ak je zadané latkové mnoZstvo a molarna hmotnost’ latky.
*  Vypocitat’ stechiometricky vzorec zli¢eniny a hmotnostné zlomky prvkov v zluc¢enine.

2 STRUKTURA ATOMOV AIONOV, PERIODICKA SUSTAVA
PRVKOV

Obsah

Atom, atdmové jadro, proton, neutron, nukledny, elementarna Castica. Elektronovy
obal atomu, elektron, orbital, elektronové vrstva, valenéna vrstva, valencné elektrony,
elektronova konfigurdcia atomu. Protonové Cislo, neutronové Cislo, nuklednové €islo. Prvok,
nuklid, izotopy, i6n, anidn, kation. Prirodna a umeld radioaktivita, rddionuklid. Kvantové
Cisla. Zakladny a excitovany stav atomu. lonizana energia. Elektronova afinita. Periodicky
zakon, periodickd sustava prvkov (PSP), periodicka tabulka prvkov (PTP), peridda, skupina.
Alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, chalkogény, halogény, vzacne plyny, lantanoidy,
aktinoidy. Elektronegativita. s-, p-, d-, f-prvky, kovy, nekovy, polokovy.

Vedomosti a zruénosti

* Opisat’ zlozenie atbmového jadra a atbmového obalu.

*+ Definovat’ atomovy polomer, ibnovy polomer.

+ Urcit znamienko elektrického naboja elektronu, protdnu, neutronu.

* Nakreslit’ Struktaru atdbmu s vyznacenim lokalizacie Castic, ktoré sa v nom nachadzaju.

* Uviest priklad elementdrnej Castice.

+ Urcit pocet Castic (protonov, elektronov, neutréonov) v atome prvku na zaklade zndme;j
hodnoty A, N, Z.

+ Uviest priklad izotopov (vodika, uhlika, uranu).

+ Vysvetlit podstatu prirodnej a umelej radioaktivity.

* Uviest priklady radionuklidov a ich vyznam a vyuZitie v praxi (sterilizacia, dezinfekcia,
kontrola kvality, medicinska diagnostika, radioterapia).

+ Vymenovat typy orbitalov (s, p, d, f).

+ Ur¢it maximalny pocet elektronov v orbitaloch s, p, d, f.

+ Vysvetlit vyznam kvantovych ¢isel (hlavné, vedl'ajSie, magnetické, magnetické spinové).
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Pouzivat’ pravidla obsadzovania orbitdlov elektrénmi (pravidlo minimalnej energie,
Hundovo pravidlo, Pauliho vyluovaci princip) a zapisat’ elektronové konfiguracie atémov
prvkov 1. az 3. periddy.

Napisat’ schému vzniku katiéonu a aniénu z atomu.

Rozlisit’ v skupine i6nov kationy alebo anidny.

Ur¢it’ v periodickej tabul’ke prvkov polohu daného prvku.

Zaradit’ prvok do skupiny s-, p-, d-, f-prvok, kov, nekov, polokov.

Poznat kritéria pre zaradenie prvkov do jednotlivych skupin prvkov.

Vysvetlit' vzt'ah medzi po¢tom valen¢nych elektronov a polohou s- a p-prvkov v PTP.
Vymenovat priklady prvkov s nizkou a vysokou hodnotou elektronegativity.

Zistit  zakladné charakteristiky atomu prvku zadajov v PTP  (protonové Eislo,
elektronegativita, relativna atdmova hmotnost’).

Ur¢it pomocou PTP pocet p+, e, nv atdme a ione.

Porovnat’ acidobazické a redoxné vlastnosti prvkov a ich zlucenin na zaklade ich
postavenia v PTP,

Urcit’ na zaklade konfiguracie valenénej sféry, v ktorej peridde a skupine PTP sa nachadza
dany prvok.

3 ZAKLADY NAZVOSLOVIA ANORGANICKYCH LATOK
Obsah

Oxida¢né ¢islo. Chemicky prvok, chemicka zlucenina. Chemicky vzorec

(stechiometricky, molekulovy, Struktirny, elektronovy Struktirny, geometricky).

Vedomosti a zruénosti

Pouzivat’ znacky slovenské (s-, p-, d-prvkov) a latinské nazvy s-, p-prvkov.

Pomenovat’ a napisat’ vzorce latok: voda, peroxid vodika, amoniak, sulfan.

Napisat’ vzorec a nazov amonneho kationu, oxéniového kationu.

Pouzivat pravidla tvorenia vzorcov a nazvov zli¢enin: oxidy, hydroxidy, halogenidy,
bezkyslikaté kyseliny (halogenovodikové kyseliny, H2S), kyslikaté kyseliny
(predovsetkym dusika, siry, uhlika, chloru, fosforu, kremika), soli a hydrogensoli kyselin
uvedenych prvkov, hydraty.

Urc¢it’ oxidacné ¢isla atdbmov prvkov v uvedenych zliceninach.

Vysvetlit’ kvalitativny a kvantitativny vyznam chemickych vzorcov.

Aplikovat’ pravidla tvorby vzorcov, vediet’ napisat’ Struktarny a elektronovy Strukturny
vzorec jednoduchych anorganickych latok (H20, HCI, NH3, HNO3).

Demonstrovat’ pomocou geometrickych vzorcov alebo modelov geometriu  molekuly,
vdzbové uhly a polaritu molekuly (dvojatomové molekuly a molekuly s centralnym
prvkom z 2. a 3. periddy, napr. H20, H2S, 03, H202).
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4 CHEMICKA VAZBA
Obsah

Chemicka vizba, vizbova (disociaénd) energia, dizka vizby. Vizbovy elektronovy
par, nevidzbovy (volny) elektronovy par. Polarita védzby, polarita molekuly, vizbovy uhol.
Kovalentné vizba, nepolarna vézba, polarna vizba, id6nova vizba, jednoduchd vizba, ndsobna
vizba (dvojita, trojitd), [J-vdzba, [1-vizba. Koordinacna vizba, akceptor, donor. Vodikova
vézba, medzimolekulové sily. Kovova vizba. Krystalicka latka, krystal, amorfna latka.

Vedomosti a zruénosti

* Vysvetlit’ energetické zmeny spojené so vznikom a zanikom vézby v molekule vodika
(viizbova energia, disociatna energia, dizka vizby).

+ Urc¢it vizbovost’ atdbmu prvku v molekule, porovnat’ s teoretickym predpokladom z PSP.

+ Porovnat polaritu kovalentnych vézieb v molekulach (rozdiel elektronegativit).

* Vysvetlit’ princip vzniku kovalentnej vdzby, polarnej, nepolarnej, id6novej, jednoduchej,
nasobnej (dvojitej, trojitej), [1-vézby, [1-vizby.

* Vysvetlit princip vzniku koordina¢nej vdzby na vzniku amoénneho a oxéniového kationu.

* Vysvetlit stabilitu molekuly N2, anomaliu vody ako désledok pritomnosti chemickych
vézieb.

+ Porovnat’ vlastnosti HoS a H2O, HF a HCIl, NHz a PHas, etanol a dietyléter, etanol
a kyselina octova ako dosledok medzimolekulovych sil.

+ Uviest priklady molekul, v ktorych sa nachadzaju jednoduché, dvojité alebo trojité vizby
(Hz, O2, N2).

+ Ur¢it typ chemickej viazby na zéklade rozdielu hodndt elektronegativit viazucich sa
atomov prvkov.

* Vysvetlit' vznik idnovej vizby v zlicenine NaCl.

* Vymenovat’ tri typické vlastnosti zlu€enin s ibnovou védzbou.

+ Vysvetlit vodivost’ kovov ako dosledok kovovej véizby (staci na urovni existencie vol'ne
pohyblivych elektronov).

* Porovnat’ vlastnosti idnovych, atdbmovych a molekulovych krystalov, uviest’ priklady.

+ Vysvetlit’ pri¢inu rozdielnych vlastnosti diamantu a grafitu.

+ Vymenovat tri priklady krystalickych latok (napr.: NaCl, K2SO4, CaCOz apod.).

* Porovnat’ kryStalicka a amorfnu latku z hl'adiska Struktury a fyzikélnych vlastnosti.

* Predpokladat’ vlastnosti latok na zéklade ich zloZenia a Struktary.

5 CHEMICKE REAKCIE, CHEMICKE ROVNICE

5.1 Chemické reakcie, chemické rovnice

Obsah

Chemickéd reakcia. Reaktanty, produkty. Schéma chemickej reakcie. Chemicka
rovnica. Zapis chemickej reakcie (stechiometricky, stavovy, uplny ionovy, skrateny ionovy).
Zakon zachovania hmotnosti v chemickych reakciach. Stechiometricky koeficient. Syntéza,
analyza.
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Vedomosti a zruénosti

+ Vymenovat priklady chemickych a fyzikalnych dejov.

* Rozlisit’ schému a rovnicu chemickej reakcie.

* Napisat’ rovnicu reakcie na zaklade slovného opisu chemickej reakcie.

+ Vysvetlit’ kvalitativno-kvantitativny vyznam chemickej rovnice.

+ Vysvetlit vyznam stechiometrickych koeficientov v chemickej rovnici.

+  Vypocitat’ stechiometrické koeficienty v chemickych reakciach.

+ Napisat’ jednoduché schémy chemickych reakcii typu:
A+B—-AB,AB—->A+B A+B—-C+D.

* Vymenovat jednotlivé kritéria klasifikdcie anorganickych chemickych reakcii: podla
skupenstva reagujicich a vznikajucich latok (homogénne a heterogénne); podla
mechanizmu priebehu (protolytické, redoxné, komplexotvorné, zrazacie), podl'a vonkajsej
zmeny (syntéza, analyza, substitucia, konverzia).

* Vypocitat hmotnost’ reaktantu (pripadne koncentraciu, latkové mnoZstvo, objem plynu)
alebo produktu na zaklade zapisu chemickej rovnice, ak je dand hmotnost' (pripadne
koncentracia, latkové mnozstvo, objem plynu) produktu alebo reaktantu.

5.2 Energetické zmeny pri chemickych reakciach

Obsah

Exotermicka reakcia. Endotermicka reakcia. Reakcné teplo, entalpia. Termochemicka
rovnica. 1. termochemicky zakon.2. termochemicky (Hessov) zakon.

Vedomosti a zruénosti

+ Vysvetlit rozdiely v zapise chemickej rovnice a termochemickej rovnice.

+ Zapisat' termochemickou rovnicou priebeh chemickej reakcie, ak st zadané reaktanty,
produkty, stechiometrické koeficienty, skupenské stavy reagujucich latok a hodnota
reakéného tepla — entalpie.

* Rozlisit chemické reakcie na zaklade roznych zapisov termochemickej rovnice na
exotermické a endotermicke.

*  Vypocitat hodnotu reakéného tepla — entalpie spétnej reakcie na zédklade hodnoty
reakéného tepla priamej reakcie na zaklade 1. termochemického zékona.

+  Vymenovat priklady exotermickej a endotermickej reakcie z kazdodenného zivota.

+ Nacrtnut’ graficka zavislost’ zmeny energie sustavy po€as chemickej reakcie od Casu.

* Vypocitat’ zmenu entalpie chemickej reakcie zloZenej z viacerych ¢iastkovych reakcii.

* Opisat’ tepelné javy pri rozpuistani latok.

5.3 Rychlost’ chemickych reakcii
Obsah

Rychlost’ chemickej reakcie. Zrazkova teoria, UCinna zrazka. Aktivacna energia,
aktivovany komplex. Faktory ovplyviiujuce rychlost chemickych reakcii (koncentracia
reaktantov, teplota, katalyzator, inhibitor, velkost povrchu tuhych latok). Homogénna
a heterogénna katalyza.
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Vedomosti a zruénosti

+ Definovat’ rychlost’ chemickej reakcie ako zmenu koncentrécie reaktantov alebo produktov
za Casovy interval.

+ Opisat’ podmienky nevyhnutné pre uskuto¢nenie chemickej reakcie.

* Vymenovat faktory ovplyviiujice rychlost’ chemickych reakcii (koncentracia reaktantov,
teplota, katalyzator, inhibitor, vel’kost’ povrchu tuhych latok).

+ Vysvetlit vplyv zmeny teploty na rychlost’ chemickej reakcie.

+ Vysvetlit vplyv zmeny koncentracie reaktantov a produktov na rychlost’ chemicke;j
reakcie.

+ Vysvetlit’ vplyv katalyzatora (inhibitora) na rychlost’ chemickej reakcie.

+ Nacrtnut’ grafickt zavislost’ zmeny energie stistavy pocas nekatalyzovanej a katalyzovane;j
chemickej reakcie od casu.

+ Uviest priklad katalyzatora z bezného Zivota (napr. enzymy).

* Vymenovat priklady homogénnej a heterogénnej katalyzy.

* Vymenovat priklady chemickej reakcie z bezného Zivota, ktora prebieha pomaly a ktora
rychlo.

+ Vysvetlit, preco je dolezité poznat rychlost’ priebehu chemickych reakcii a moznosti ich
ovplyviiovania.

* Vymenovat priklady z bezného Zivota, kde sa pouziva ovplyviiovanie rychlosti chemickej
reakcie niektorym z uvedenych faktorov (koncentracia reaktantov, teplota, katalyzator,
inhibitor, vel’kost’ povrchu tuhych latok).

* Prakticky demonStrovat’ vplyv faktorov (koncentracia reaktantov, teplota, katalyzator,
inhibitor, velkost’ povrchu tuhych latok) na rychlost’ chemickej reakcie.

5.4 Chemicka rovnovaha
Obsah

Chemickd rovnovdha. Dynamicka rovnovaha. Rovnovazna koncentracia latok.
Rovnovazna konStanta. Faktory ovplyviujuce chemicku rovnovahu (koncentracia, teplota,
tlak).

Vedomosti a zruénosti

* Napisat’ vztah pre vypocet rovnovaznej konstanty pre konkrétnu reakciu.

*  Zddvodnit’ vztah medzi hodnotou rovnovaznej konstanty priamej a spétnej reakcie.

* Vysvetlit, ¢o je chemicka rovnovéha a rovnovazna koncentracia.

* Vysvetlit vyznam hodnoty rovnovaznej konstanty a vplyv teploty na jej hodnotu.

+ Vysvetlit’ princip dynamickej rovnovahy — Gudbergov-Waageho zakon.

* Vymenovat faktory ovplyviiujice chemicka rovnovahu (koncentracia latok, teplota, tlak).
+ Aplikovat’ vplyv faktorov na rovnovazny stav chemickej reakcie.

5.5 Typy chemickych reakcii
Obsah

Arrheniova tedéria kyselin azésad. Bronstedova kyselina, Bronstedova zdsada.
Protolytickd reakcia. Konjugovany par. Amfotérne latky. Silnd a slaba kyselina, silnd a slaba
zéasada. Autoprotolyza vody. pH, stupnica pH, kysly, neutralny a zasadity roztok. Indikator
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pH. Neutralizacia, sol’. Titracia. Hydrolyza. Redukcia, oxidacia. Redoxna reakcia, Ciastkova
reakcia, redukovadlo, oxidovadlo. Elektrochemicky rad napidtia kovov, uSlachtily
a neuslachtily kov. Galvanicky clanok. Elektrolyza. Zrazacia reakcia. Mélo rozpustna latka,
zrazenina. Iénovy zapis chemickej reakcie. Sic¢in rozpustnosti. Komplexotvorna reakcia.

Vedomosti a zruénosti

Vysvetlit' rozdiel medzi Arrheniovou a Bronstedovou teoriou kyselin a zasad.
Vymenovat priklady silnych kyselin (napr. HCI, HNO3, H2SO4) a slabych kyselin (napr.
H2CO3) aj vo vdzbe na hodnoty ich disociacnych konstant.

Vymenovat priklady silnych zasad (napr. NaOH, KOH, Ca(OH)2) a slabych zasad (napr.
amoniak), aj vo vdzbe na hodnoty ich disociacnych konstant.

Opisat’ charakteristiky silnych kyselin a zasad (Gplna disociacia, vel'’ké hodnoty KA, KB,
vel'mi dobra schopnost’ uvoltiovat, resp. prijimat’, proton).

Napisat’ k danym ¢asticiam ich konjugovanu kyselinu, resp. zasadu.

Napisat’ chemicku rovnicu autoprotolyzy vody a vyznacit’ oxoniovy kation a hydroxidovy
anion.

Klasifikovat’ roztoky na kyslé, neutrdlne a zasadité¢ podl'a hodnoty pH.

Ur¢it’ pomocou indikatora pH roztoku.

Vyhladat’ udaje o hodnote pH roztokov potravin, pozivatin, telovych tekutin a porovnat’
ich.

Vysvetlit’ vplyv silnych kyselin a zasad na 'udsky organizmus.

Napisat’ chemicku rovnicu neutralizécie.

Vymenovat priklady praktického vyuzitia neutralizacie a protolytickych reakcii.
Uskuto¢nit’ acidobazicku titraciu na zaklade zadania.

Vymenovat’ aspoil tri rézne spdsoby pripravy soli.

Vysvetlit’ podstatu hydrolyzy soli a jej vplyv na pH roztokov tychto soli.

Vymenovat priklady konkrétnych soli, ktoré hydrolyzuj za vzniku kyslého, neutralneho
a zasaditého roztoku.

Vysvetlit’ a dodrziavat’ zdsady bezpecnosti prace s kyselinami a zdsadami.

Urcit’ v chemickej rovnici atomy prvkov, ktorych oxidacné ¢isla sa v priebehu chemickej
reakcie menia.

Vysvetlit' na priklade oxidaciu a redukciu latky.

Napisat’ Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie.

Vymenovat’ aspoil po dva priklady latok, ktoré pdsobia ako oxidovadla alebo redukovadla.
Na zaklade usporiadania prvkov v rade napitia kovov Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag,
Au rozdelit’ kovy na usl'achtilé a neuslachtilé.

Vysvetlit' vzajomné reakcie kovov a ich zlucenin podl'a umiestnenia v rade napétia kovov.
Vysvetlit’ deje prebiehajice pocas elektrolyzy a zapisat’ ich chemickymi rovnicami (vodné
roztoky CuCl2, NaCl).

Vymenovat priklady priemyselného vyuZitia elektrolyzy.

Vysvetlit’ podstatu korézie kovov a spdsob ochrany kovov proti nej.

Vysvetlit’ podstatu ziskavania elektrickej energie premenou chemickej energie.

Uviest’ priklady pouZzitia galvanickych ¢lankov a akumulatorov v beznom Zivote.
Vymenovat priklady redoxnych reakcii prebiehajucich v prirode a v 'udskom organizme.
Prakticky demonstrovat’ vyuzitie redoxnych reakcii.

10



Chémia — Ciel'ové poziadavky

Vysvetlit pojmy malo rozpustna latka a zrazenina.

Napisat’ ibnovy zapis zrazacej reakcie.

Napisat’ vzt'ah pre vypocet hodnoty st¢inu rozpustnosti.

Vysvetlit’ vyznam hodnoty su¢inu rozpustnosti vo vzt'ahu k rozpustnosti zrazenin a ich
vyltéenia z roztoku.

Vymenovat’ priklady zrazacich reakcii a ich vyuzitia v praxi.

Prakticky demonstrovat’ vyuzitie zrazacich reakcii.

Uviest priklad komplexotvornej reakcie.

6 Prvky a ich anorganické zlu¢eniny

6.1 s-prvky

Obsah

Vodik. Voda. Alkalické kovy. Berylium, hor¢ik, kovy alkalickych zemin. Biogénny

prvok. Fyziologicky roztok. Antacidd. Vodny kamen, tvrdost’ vody.

Vedomosti a zruénosti

Uviest’ vyskyt prvkov 1. a 2. skupiny PSP v prirode vo forme nerastov (NaCl — halit, KCI —
sylvin, NaNO3 — ¢ilsky liadok, KNO3 — draselny liadok, MgCO3 — magnezit, CaCO3 —
vapenec, CaMg(CO3)2 — dolomit, CaSO4 [1 2H20 — sadrovec).

Napisat’ vzorce latok s nazvom: s6da, sdda bikarbona, palené vapno, hasené vapno,
vépenec, sadra.

Opisat’ zdkladné vlastnosti vodika (skupenstvo, vybuSnost’ v zmesi s kyslikom) a z nich
vyplyvajice vyuzitie vodika.

Navrhnut a uskuto¢nit’ aspoii dva spdsoby laboratérnej pripravy vodika, opisat’ priebeh
prislusnych chemickych reakcii a zapisat’ ich chemickou rovnicou.

Uviest’ chemické a fyzikalne vlastnosti vody.

Vysvetlit' podstatu anomalie vody a vyznam vody pre organizmy.

Klasifikovat’ druhy vod podl'a viacerych kritérii.

Opisat’ ekologické problémy suvisiace so zne€istovanim vody a opisat’ princip Cistenia
vod.

Porovnat’ hodnoty atdbmovych polomerov, elektronegativity a 1. ioniza¢nej energie S-
prvkov.

Na zaklade postavenia v PTP porovnat’ fyzikalne vlastnosti a chemické vlastnosti s-
prvkov.

Poznat’ vyznam a pouZzitie zlu¢enin alkalickych kovov: NaCl, NaOH, KOH, NaHCO3,
Na2CO3.

Vysvetlit’ vyznam véapenca a sadrovca v stavebnom priemysle (chemické rovnica pripravy
paleného vapna CaO a haseného vapna Ca(OH)2, tvrdnutie malty).

Napisat’ chemické rovnice opisujuce: krasové javy, kolobeh vapnika v prirode, odstranenie
prechodnej tvrdosti vody sddou alebo varom.

Opisat’ biogénne vlastnosti prvkov Na, K, Ca, Mg.

Vysvetlit’ princip t¢inku antacid.
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+ Vysvetlit’ rozdiel medzi prechodnou a trvalou tvrdost'ou vody.

+ Vymenovat latky spdsobujtce prechodnu a trvala tvrdost’ vody.

+ Navrhnut spdsob a prakticky uskuto¢nit’ odstranenie vodného kamena (opisat’ priebeh
a zapisat’ chemicku rovnicu).

6.2 p-prvky

Obsah

Sklo, sklarsky a keramicky priemysel. Inertna atmosféra. Ozon, ozénova  vrstva.
Sklenikovy efekt. Kyslé dazde. Spal'ovanie (dokonalé, nedokonalé). Halogény. Vzacny plyn.
Aluminotermia. Polovodi¢. Alotropickd modifikacia. Hnojiva, cement.

Vedomosti a zruénosti

+ Uviest vyskyt C, Si, AL, N, P, O, S, halogénov a ich zla¢enin v prirode.

*+ Uviest’ vyskyt vzacnych plynov (aj He) v prirode, resp. vo vesmire.

* Opisat’ biogénne vlastnosti C, N, P, O, S, Se, F, I.

+ Odvodit’ na zaklade elektrénovych konfiguracii a elektronegativity charakteristické typy
vizieb a vizbovost’ O, S, N, C, P, Al, Si.

+ Odvodit na zéklade elektronovych konfigurdcii mozné oxidacné ¢isla p4-prvk0v.

+ Uviest argumenty pre stalost’ molektl N2 ako désledok chemickych vizieb.

* Vysvetlit stabilitu a chemické vlastnosti He a p6-prvkov a porovnat’ ich s ostatnymi
prvkami na zéklade ich elektronovej konfiguracie.

* Zdovodnit' charakteristické typy vézieb v molekulach halogénov, halogenovodikov,
halogenidov, kyslikatych kyselin, halogénov na zaklade ich elektronovych konfiguracii
a elektronegativity.

+ Opisat’ fyzikalne vlastnosti C, N, O, F, Al, Si, S, Cl, P (skupenstvo, elektricka vodivost’,
tvrdost’, rozpustnost’, alotropické modifikacie, amorfné formy) a z nich vyplyvajice
vyuZzitie.

+ Vymenovat zakladné vlastnosti, vyznam a vyuzitie 02, O3.

* Vysvetlit podstatu existencie, funkcie a ochrany ozonovej vrstvy.

* Navrhntt a uskutoc¢nit’ pripravu kyslika z H202 a dokaz kyslika a jeho vlastnosti.

+ Porovnat’ rozpustnost’ O2 vo vode v zavislosti od teploty vody a vysvetlit dosledky tohto
javu v prirode.

+ Vysvetlit oxidacné a redukéné ucinky H202.

* Porovnat vlastnosti oxidov uhlika CO, CO2 (relativna hustota, ich pdsobenie na
organizmy, redoxné vlastnosti a rozpustnost’ vo vode).

+ Uviest’ vyznam a moznosti vyuzitia dusika (inertna atmosféra) a jeho zlucenin (oxidy,
kyseliny a ich soli).

* Vymenovat vlastnosti NH3 (skupenstvo, zapach, toxicita, rozpustnost’ v H20).

*+  Chemickymi rovnicami zapisat’ princip vyroby amoniaku a kyseliny dusicne;.

* Porovnat’ chemické vlastnosti koncentrovanej a zriedenej H2SO4 alebo HNO3.

+ Vysvetlit’ kyslé vlastnosti H2SO4 a napisat’ chemicku rovnicu jej reakcie s vodou.

+ Vysvetlit’ kyslé vlastnosti kyseliny HCI a zapisat’ chemicku rovnicu jej reakcie s H20.

+ Vysvetlit' vyznam HCI pre l'udsky organizmus.

+ Napisat Struktarne vzorce H2SO3, H2SO4.
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+ Vysvetlit’ pritomnost’ kyslika ako nevyhnutni podmienku horenia a vznik r6znych
produktov (CO, CO2) v zavislosti od mnozstva reagujticeho kyslika.

* Vymenovat priklady vyuzitia fosforu a jeho zla¢enin (oxidy, H3PO4 a jejsoli).

+ Klasifikovat’ hnojiva podl'a povodu a uviest’ priklady hnojiv.

*  Vymenovat priklady vyuzitia halogénov a ich zlucenin.

+ Vymenovat priklady vyuzitia vzacnych plynov.

* Zapisat’ chemicku rovnicu principu vyroby SO2, SO3, H2S04.

+ Zapisat’ chemicku rovnicu reakcie H2 a ClI2 (vyroba HCI).

+ Opisat’ vplyv CO2 na Zivotné prostredie.

+  Vysvetlit’ podstatu sklenikového efektu.

+ Vysvetlit podstatu vzniku kyslych dazd’ov a ich dosledkov na zivotné prostredie.

+ Opisat’ vyrobu hlinika elektrolyzou z Al203.

* Aplikovat’ poznatky o redoxnych vlastnostiach C a Al pri zépise rovnic vyroby kovov
(aluminotermia, vyroba Fe).

+ Navrhntt' a uskutoénit’ pripravu CO2 a prakticky demonstrovat’ jeho vlastnosti.

+ Vysvetlit’ podstatu pasivacie Fe, Al, Cr koncentrovanou HNO3.

+ Uviest argumenty zdovodnujuce pri¢iny rozdielnych fyzikalnych vlastnosti vody
a sulfanu.

+  Opisat’ vlastnosti sulfanu (toxicita, zapach, redoxné vlastnosti).

* Opisat’ chemickymi rovnicami redoxné vlastnosti halogénov (aj vzajomné reakcie).

+ Opisat’ chemicky princip vyroby kovov a halogénov elektrolyzou taveniny halogenidov.

+  Navrhnit a uskuto¢nit’ elektrolyzu roztoku NaCl.

+ Porovnat’ chemické vlastnosti halogenovodikovych kyselin.

+ Porovnat’ a zdovodnit’ acidobazické vlastnosti, oxidacné schopnosti a stalost’ kyslikatych
kyselin chloru.

6.3 d-prvky

Obsah

Korézia, hrdza. Ocel’, liatina, zliatina, amalgam. Pasivacia kovov.  Koordinacna
zluCenina, centralny atom, ligand. Farebnost’ i6nov. Tazké kovy. Charakteristické vlastnosti
d-prvkov 4. periddy.

Vedomosti a zruénosti

+  Vysvetlit’ zakladny princip vyroby Zeleza a ocele a ich vyuzitie (redukcia Fe203 uhlikom).

*+ Opisat’ zdkladné fyzikalne vlastnosti Cu, Zn, Cr, Mn, Fe, Ag, Au, Cd, Pt, Hg a z toho
vyplyvajice vyuzitie jednotlivych kovov a ich zlucenin.

* Opisat’ zloZenie zliatin (bronz, mosadz, liatina a pod.) a ich vyuZitie.

+ Porovnat’ a vysvetlit’ spravanie sa Fe, Cr, Cu a Ag na vzduchu (kordzia, pasivacia Kovov).

* Vymenovat faktory urychl'ujuce kor6ziu zeleza.

* Opisat’ moznosti ochrany Zeleza pred kor6ziou.

* Vysvetlit biogénne vlastnosti d-prvkov (predovsetkym Fe, Cr, Zn, Cu a pod.).

+ Vysvetlit’ podstatu variabilnosti vyskytu oxida¢nych ¢isel d-prvkov v ich zlac¢eninach a ich
farebnost’.

* Navrhnut a uskutoc¢nit’ pripravu zlicenin Fe a pozorovat’ ich vlastnosti.
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* Aplikovat’ principy nazvoslovia koordinacnych zlucenin (ligandy: akva, ammin, kyanido,
halogenido).

+ Na zaklade postavenia prvkov Cu, Ag, Au, Hg a Zn, Fe v elektrochemickom rade napétia
kovov odvodit’ ich chemické vlastnosti.

+  Demonstrovat’ pomocou chemickych rovnic acidobazické vlastnosti oxidov d-prvkov.

+ Uviest vlastnosti a vyznam niektorych zlac¢enin d-prvkov (halogenidy striebra, oxidy Fe,
7Zn, sirany Cu, Fe a Zn, koordina¢né zluc¢eniny Cu a Fe).

7 Organické latky, uhPovodiky a ich derivaty

7.1 Organické latky

Obsah

Formovanie nadzorov na organické latky (Berzeliova vitalisticka teoria a experimenty,
ktoré ju vyvratili — F. Wohler — priprava mocoviny). Organicka chémia, organicka latka.
Struktira organickych latok, urovne $truktury organickych latok (konstitucia, konfiguracia,
konformacia). Izoméria (konstitu¢na, priestorova — geometricka, opticka izoméria). Acyklicky
— priamy retazec, rozvetveny retazec, cyklicky retazec. Uhl'ovodik, uhl'ovodikovy zvySok
(alkyl), nasyteny a nenasyteny uhlovodik. Stechiometricky vzorec, sumarny (molekulovy
vzorec), konstituény (Struktirny) vzorec, zjednoduseny konstituény vzorec (racionalny).
Reakéna schéma. Mechanizmus reakcie. Elektronové posuny na vdzbach (indukény
a mezomérny efekt). Adi¢nd, eliminacnd, substitu¢na reakcia, preSmyk. Oxidacia a redukcia
organickych latok. Polarna a nepolarna molekula. Rozpustnost’ organickych latok vo vode
a v nepolarnych rozpustadlach. Zavislost' fyzikéalnych vlastnosti organickych latok od ich
Struktary. Homolyticky a heterolyticky zanik chemickej vdzby. Reakéné c¢inidlo, radikal,
nukleofil, elektrofil. Alkany, alkény, alkadiény, alkiny, arény, heteroatom.

Vedomosti a zruénosti

+ Vysvetlit pri¢inu existencie vel'kého poctu organickych zltcenin uhlika (schopnost’
ret’azenia).

+ Urcit vazbovost’ atomov C, H, S, O, N a halogénov v molekulach organickych zltcenin.

* Zaradit’ dant organicku zluc¢eninu na zéklade jej molekulového, resp. konstituéného vzorca
medzi uhl'ovodiky a derivaty uhl'ovodikov.

+ Ur¢it charakter a typ védzby v organickej zli€enine podl'a zapisaného konstitu¢ného vzorca
(jednoducha, nédsobna, dvojita, trojita, polarna, nepolarna, [1-vézba, [1-vizba).

+ Zaradit' dant organickil zlu¢eninu na zéklade jej konStituéného vzorca medzi alkany,
alkény, alkadiény, alkiny, arény, nasytené a nenasytené, zluCeniny s acyklickym
(rozvetvenym a nerozvetvenym) a cyklickym retazcom, zluceniny obsahujice heteroatom.

* Roztriedit’ zIu¢eniny podl'a konstituéného vzorca na konstituéné, resp. priestorové
izoméry.

* Napisat’ vzorce vSetkych konstituénych izomérov alkanu, alkénu, cykloalkanu s danym
poctom atomov uhlika (C3 —C5).

+ Napisat’ Struktirnym vzorcom priklady cisizomérov a transizomérov.

+ Rozlisit empiricky, sumarny a konstitu¢ny, resp. zjednoduseny konstitu¢ny vzorec
zluceniny.
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Napisat’ chemické vzorce (molekulové, raciondlne, Struktirne) réznych jednoduchych
organickych zlucenin acyklickych, cyklickych, nasytenych, nenasytenych, aromatickych.
Oznacit’ uhl'ovodikovy zvysSok a funkéné skupiny v uvedenych vzorcoch.

Rozlisit, na zéklade reakénej schémy alebo rovnice, ¢i ide o adi¢nu, elimina¢nu alebo
substitu¢nu reakciu.

Aplikovat’ vedomosti o rozpustnosti latok (v polarnych a nepolarnych rozpustadlach) pri
uréovani rozpustnosti organickych latok v réznych rozpustadlach, hlavne v spojeni s ich
vyuzitim v beznom Zivote.

Zhotovit modely znazorfiujice priestorové usporiadanie atdémov v molekulach
organickych zlucenin.

Vyhladat’” v chemickych tabulkdch informacie o fyzikalnych vlastnostiach vybranych
organickych zlucenin.

Porovnat’ fyzikéalne vlastnosti izomérov (teplota varu, topenia, rozpustnost vo vode) na
zéklade tdajov v chemickych tabul'kach a vysvetlit’ rozdiely na zaklade Struktury.

7.2 Alifatické uhPovodiky

Obsah

Homologicky rad. Homologicky vzorec. Skupenstvo alifatickych uhl'ovodikov C1 —

C4, C5 — C16 a vyssie. Alkyl, cykloalkyl. Hydrogenécia, dehydrogenéacia. Markovnikovo
pravidlo. Polymerizacia, plast. Monomér, polymér. Fosilna a recentna surovina. Zemny plyn,
odorizacia zemného plynu. Ropa, frak¢na destilacia, benzin, oktanové ¢islo benzinu, nafta,
mazut, asfalt. Petrochémia. Uhlie.

Vedomosti a zruénosti

Napisat’ nazov a vzorec alkylovych skupin: metyl-, etyl-, propyl-, butyl-, izopropyl-,

vinyl-.
Vymenovat priklady alkanov, cykloalkanov, alkénov, alkadiénov, alkinov (vzorce, nazvy).
Napisat' ndzov a vzorec: nerozvetvenych alkdnov, alkénov, alkinov C1 — C10 a

cykloalkanov C3 — C6; rozvetvenych alkénov, alkénov a alkinov C4 — C10 s maximalne
dvomi rovnakymi alkylovymi skupinami uvedenymi vysSie.

Napisat’ vzorce a trividlne nazvy: acetylén, izoprén.

Porovnat’ dizku a pevnost’ jednoduche;j, dvojitej a trojitej viizby.

Vysvetlit’ vztah medzi reaktivitou uhl'ovodika a jeho Struktirou (pritomnost’ ndsobne;j
alebo jednoduchej vazby).

Vymenovat’ typy reakcii charakteristické pre alkany (SR), alkény a alkiny (AE) a zapisat’
aspon jeden ich priklad reakénou schémou.

Napisat’ chemickt rovnicu dokonalého a nedokonalého horenia alkanov C1 — C4.
Napisat’ chemicku rovnicu reakcie metanu s CI2.

Napisat’ chemicka rovnicu reakcie eténu s H20, HCIl, H2 avyuzitie tychto reakcii
v priemysle pri vyrobe etanolu, PVC a stuzovanie olejov.

Zapisat’ pomocou symbolov vzorec makromolekuly, oznacit’ polymeriza¢ny stupei.
Napisat’ schému polymerizacie eténu, propénu a izoprénu.

Vymenovat priklady vyuzitia PE a PP v beZznom Zivote.
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* Opisat’ sposob, ktorym sa v laboratdriu dokazuje nasobna vizba (brémova voda, KMnO4 —
nie chemickou rovnicou).

*  Vymenovat’ uhl'ovodiky, ktoré sa vyuzivaju ako zdroje energie a priklady ich konkrétneho
vyuzitia (metan, propan, butan).

* Charakterizovat’ zemny plyn (zloZenie, vybusnost’, farba, zapach — odorizacia, horlavost,
tazba, preprava, vyuzitie ako suroviny na vyrobu organickych latok a zdroj energie).

+ Charakterizovat’ ropu (zloZenie, horlavost’, farba, zdpach, tazba, preprava, spracovanie,
zakladné frakcie, vyuZitie ako suroviny na vyrobu organickych latok a zdroj energie).

+ Porovnat fosilne paliva z hl'adiska ich vycerpatel'nosti, ekologickych dosledkov ich tazby,
spracovania a vyuzitia, obsahu $kodlivych primesi (kyslé dazde, sklenikovy efekt).

* Vymenovat priklady alternativnych zdrojov energie (recentné suroviny) a argumentovat
vyhody ich pouzitia.

7.3 Aromatické uhPovodiky
Obsah

Arén (aromaticky uhlovodik), aryl. Konjugovany systém nasobnych vézieb.
Delokaliza¢na energia. 0-, m-, p- poloha.

Vedomosti a zruénosti

+ Napisat’ vzorce a uviest’ trividlne ndzvy: benzén, naftalén, styrén, toluén.

*+ Napisat’ vzorec skupiny fenyl-, benzyl-.

+ Utvorit’ nazov a napisat’ vzorec arénov odvodenych od benzénu s maximalne dvomi
alkylovymi skupinami.

* Uviest priklady aromatickych uhl'ovodikov.

+ Vysvetlit chemicku podstatu aromatického charakteru arénov.

+ Zdovodnit fakt, ze pre arény su typické substitu¢né elektrofilné reakcie.

+ Zapisat’ reakénou schémou priebeh SE reakcii benzénu (halogendcia, nitracia, alkylacia) do
1. stupna aj 2. stupnia (0-, p- @ M- orientujlce substituenty).

*+ Napisat’ chemickt schému polymerizécie styrénu.

+ Vysvetlit negativny vplyv benzénu a jeho derivatov na zdravie (karcinogénne ucinky).

7.4 Derivaty uhl’'ovodikov

Obsah

Halogénderivaty. Hydroxyderivaty, alkoholy, jednosytny a viacsytny alkohol, lieh.
Fenoly, viacsytne fenoly. Etery. Karbonylové zlaceniny, aldehydy, ketony. Nitroderivaty.
Aminy. PVC, teflon, PET. Insekticid, freény. Karboxylové kyseliny. Substitu¢né derivaty
karboxylovych kyselin (aminokyseliny, chlorderivaty). Funkéné derivaty karboxylovych
kyselin (estery, amidy, anhydridy). Indukény a mezomérny efekt funkcnej skupiny. PreSmyk.
Reakéné centrum. 0-, m-, p- poloha. Alkoholat, alkoxonium. Poloacetdl. Dekarboxylacia
Esterifikacia. Chirdlny atom uhlika. Polykondenzacia.
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Vedomosti a zruénosti

Vymenovat’ skupiny derivatov uhl'ovodikov podla funk¢nej skupiny a uviest’ priklady
zlucenin z jednotlivych skupin derivatov uhl'ovodikov.

RozIisit’ a pomenovat’ skupiny derivatov uhl'ovodikov na zaklade charakteristickej skupiny
(F-, Cl-, Br-, I-, -OH, -NO2, -NH2, -O-, -CO-, -CHO, -COOH).

Zaradit’ danu zluceninu (podl'a nazvu alebo vzorca) do jednotlivych skupin derivatov
uhl'ovodikov.

Uviest’ najdolezitejSie trivialne nazvy a vzorce derivatov uhlovodikov: chloroform,
vinylchlorid, anilin, lieh, etylénglykol, glycerol, fenol, formaldehyd, acetaldehyd, aceton,
kyselina mrav¢ia, octova, Stavelova, benzoova.

Utvorit’ ndzov a napisat’ vzorec derivatov odvodenych od benzénu a alkanov C1 — C10

s maximalne jednou funkénou skupinou uvedenou vyssie.

Zdovodnit polarny charakter vazby C-heteroatom a vyznacit’ ¢iastkové naboje na atdmoch
vizby C-heteroatom.

Uviest, ako vplyva funk¢na skupina na fyzikalne a chemické vlastnosti a reaktivitu
derivatu (indukény a mezomérny efekt).

Rozlisit’ typy reakcii charakteristické pre halogénderivaty a hydroxyderivaty — SN aE.
Napisat’ reak¢ént schému reakcie brometanu s NaOH (SN aj eliminac¢ny produkt).

Zapisat’ polymerizéciu vinylchloridu a tetrafluoreténu chemickou schémou.

Uviest’ vyuzitie frednov, posudit’ vplyv ich chemického pdsobenia na ozénovu vrstvu

a z toho vyplyvajuce dosledky na zivotné prostredie.

Porovnat priebeh oxidacie primarnych alkoholov a sekundarnych alkoholov.

Napisat’ reakénu schému oxidécie etanolu na acetaldehyd az kyselinu etdnova.

Porovnat a vysvetlit’ rozpustnost’ etanolu a eténu vo vode.

Opisat’ vyuzitie chloroformu, metanolu, glycerolu, etylénglykolu, formaldehydu, aceténu
a ich ucinok na l'udsky organizmus a nebezpecenstvo pri manipulacii s nimi (toxicita,
horTavost’, vybusnost).

Vysvetlit’ zékladny princip vyroby etanolu, jeho vyuZitie (rozpuastadlo, vyroba octu,
chemicka vyroba, dezinfekcia, potravinarstvo) a jeho Gi¢inky na 'udsky organizmus.

Uviest’ vyuzitie karboxylovych kyselin (octova, benzoova).

Porovnat silu monokarboxylovych kyselin C1 —C4.

Aplikovat’ principy priebehu SR, SE, SN, AE, AN reakcii a efektov (Markovnikovo
pravidlo, vplyv prvého substituenta pri orientacii na benzénové jadro) pri urcovani
priebehu reakcii konkrétnych uhl'ovodikov a ich derivatov.

Vysvetlit’ vplyv katalyzatorov na priebeh chemickych reakcii uhl'ovodikov a derivatov
uhl'ovodikov.

Ur¢it polaritu vdzieb nitroderivatov, primarnych, sekundarnych a terciarnych aminov a
porovnat’ ich acidobazické vlastnosti s amoniakom.

Opisat’ zdkladné metddy pripravy nitroderivatov a aminov.

Aplikovat’ princip substituénych, eliminaénych a oxida¢nych reakcii alkoholov.

Porovnat’ acidobazické vlastnosti alkoholov, fenolov a vody.

Uviest’ moznosti pouzitia alkoholatovych aniénov ako zasad a nukleofilnych ¢inidiel.
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+ Urc¢it’' v molekule karbonylovych zlucenin reakéné centra pre reakciu s nukleofilnymi a
elektrofilnymi ¢inidlami.

+ Aplikovat’ v§eobecny model priebehu nukleofilnej adicie na konkrétnych reakciach (napr.
vznik poloacetalov a acetalov).

+ Aplikovat princip oxidacno-redukénych reakcii aldehydov a ketonov pri zapise reakénych
schém konkrétnych oxida¢no-redukcnych reakcii aldehydov a ketonov.

+ Aplikovat princip esterifikacie pri zapise chemickej reakcie vzniku esterov.

+ Zapisat’ pomocou reakénych schém vznik konkrétnych esterov.

+ Vysvetlit amfotérne vlastnosti aminokarboxylovych kyselin.

7.5 Heterocyklické zluc¢eniny
Obsah

Heteroatém. Heterocyklus. Furan, tiofén, pyrol, pyridin, purin, pyrimidin. ~ Alkaloidy,
klasifikacia alkaloidov, droga, navykova latka, nikotin, kofein. Vitamin C. Liecivo, liek,
antibiotikum a ich vyznam.

Vedomosti a zruénosti

*+ Napisat’ chemické vzorce najdolezitejSich heterocyklickych zlucenin (furan, tiofén, pyrol,
pyridin, purin, pyrimidin).

+ Klasifikovat” heterocyklické zluceniny podl'a druhu a poctu heteroatdémov a velkosti kruhu.

+ Uviest’ vyznam heterocyklickych zlu€enin v prirode (porfin, pyrolové farbiva, nikotinamid,
purinové a pyrimidinové dusikaté bazy).

* Odovodnit’ a porovnat’ aromaticky charakter furanu, tiofénu a pyrolu.

+ Vysvetlit vplyv alkaloidov na I'udsky organizmus.

*+ Navrhntt a uskuto¢nit’ stanovenie vitaminu C v biologickej vzorke.

8 Biochémia, latky v zZivych organizmoch

8.1 Lipidy
Obsah

Lipidy, jednoduché lipidy. Acylglyceroly. Tuky, oleje. Vosky. ®-3-mastné kyseliny,
®-6-mastné kyseliny. Esencialne mastné kyseliny. Stuzovanie olejov. Zmydeliovanie lipidov,

mydla. Zlozené lipidy, fosfolipidy, glykolipidy. Hydrofébne vlastnosti. Cholesterol, LDL-
cholesterol, HDL-cholesterol. Triacylglycerol. Hydrolyza lipidov (kysla, zasadita).

Vedomosti a zruénosti

* Charakterizovat’ lipidy z hl'adiska vyskytu, vyznamu a zastipenia vo vyzive ¢loveka.

+ Klasifikovat’ lipidy na zéklade ich zloZenia a Struktury.

* Uviest’ vyskyt cholesterolu v potravinach a vysvetlit’ jeho vyznam pre organizmus.

+ Porovnat oleje a tuky z hl'adiska Struktary (obsahu mastnych kyselin) a z hl'adiska ich
vyznamu pre organizmus (zdrava vyziva, obezita).
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*  Zdovodnit’ rozpustnost lipidov vo vode a v nepolarnych rozpustadlach.

+  Vysvetlit podstatu zltnutia lipidov.

* Poznat’ vosky z hl'adiska vyskytu a vyznamu.

+ Charakterizovat’ vyskyt, vyznam a zloZenie glykolipidov a fosfolipidov.

+ Vysvetlit’ podstatu ¢istiacich u¢inkov mydiel.

+ Vysvetlit rozdiel medzi mydlami a saponatmi z hl'adiska chemického zloZenia.

* Poznat’ vyznam w-3-mastnych kyselin pre ¢loveka a vymenovat’ potraviny s ich vyskytom.

* Poznat’ nazvy a vzorce najbeznejSich alkoholov a karboxylovych kyselin, ktoré tvoria
molekuly lipidov (kyselina palmitova, stearova, olejova, linolova, linolénova, glycerol,
stearylalkohol, cetylalkohol).

+ Napisat’ vzorec triacylglycerolu z danych kyselin.

*+ Napisat’ chemicku rovnicu hydrolyzy lipidu v kyslom alebo zasaditom prostredi.

8.2 Sacharidy
Obsah

Sacharidy, jednoduché sacharidy, oligo- a polysacharidy. Aldozy, ketozy, tri-, pent-
a hexozy. Glyceraldehyd, dihydroxyaceton. Opticka izoméria, enantiomér, anomér. Chiralita,
chirdlne centrum, D- a L- formy. Riboza, deoxyriboza, glukdza, fruktdza, sachardza, laktoza,
Skrob, glykogén, celuldza. Energetickd hodnota sacharézy. Glykémia. Cyklické Struktary
monosacharidov, furandza, pyran6za. Redukéné vlastnosti sacharidov. Glykozidova vizba.

Vedomosti a zruénosti

* Charakterizovat’ sacharidy z hl'adiska vyznamu, vyskytu a povodu.

+ Napisat’ vSeobecnt chemickt schému fotosyntézy.

* Priradit nazvy sacharidov (glyceraldehyd, D-fruktéoza, D-gluk6za, sachardza,
laktoza, Skrob) k ich vzorcom, ktoré su sti¢ast'ou maturitného zadania.

+ Kilasifikovat’ sacharidy podl'a zloZenia a stavby molektl (monosacharidy, oligosacharidy
a polysacharidy).

+ Klasifikovat’ monosacharidy podl'a pritomnej funkénej skupiny.

* Porovnat’ a vysvetlit' rozdielne redukéné schopnosti dvoch konkrétnych sacharidov.

* Navrhnut a uskuto¢nit’ dokaz Skrobu jédom.

* Vysvetlit vyznam D-glukézy a D-fruktdzy, sachardzy a laktozy pre vyzivu ¢loveka.

* Charakterizovat’ Skrob, glykogén a celulozu z hl'adiska vyskytu, vzniku a vyznamu pre
¢loveka.

+ Vysvetlit negativny u¢inok nadmerného prijmu sacharézy pre ¢loveka.

* Opisat’ podmienky a princip vzniku etanolu a kyseliny mliecnej z glukozy.

+ Vysvetlit na priklade glyceraldehydu vyznam pojmov chiralita, chirdlne centrum, opticka
izoméria.

+ Urcit’ chirdlny atom uhlika vo vzorci sacharidu.

* Aplikovat’ pravidla vzniku poloacetalového hydroxylu v molekule monosacharidov pri
vzniku cyklickych $truktir monosacharidov (glukdza, fruktoza).

+ Navrhnat a uskutoénit’ experiment — redukéné UcCinky sacharidov, dokaz Tollensovym
a Fehlingovym ¢inidlom.
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Obsah
8.3 Bielkoviny

Bielkoviny (proteiny), biologicka funkcia. Aminokyselina, glycin, alanin. Esenciélne

aminokyseliny. Peptidovd vidzba. Primarna, sekundarna, tercidrna a kvartérna Struktira
bielkovin. Fibrilarne, globuldrne bielkoviny. Denaturacia. Lipoproteiny, glykoproteiny,
fosfoproteiny, hemoproteiny, hemoglobin. Amfion. Izoelektricky bod. Peptidy. Biuretova

reakcia. Mocovina.

Vedomosti a zruénosti

Klasifikovat’ bielkoviny z hl'adiska zlozenia, Struktary, vyskytu a vyznamu pre zivé
organizmy.

Zapisat’ vSeobecny konstituény vzorec a-aminokyselin.

Uviest’ ndzvy, pismenové skratky a rozlisit’ vzorce glycinu, alaninu, valinu, leucinu,
fenylalaninu.

Klasifikovat’ aminokyseliny z hl'adiska ich vlastnosti a vyzivy.

Rozhodnut’ na zaklade Struktarnych vzorcov, ¢i uvedené aminokyseliny maju kysly,
zasadity alebo neutralny charakter.

Vymenovat’ aspon Styri esencialne aminokyseliny a ich potravinové zdroje.

Napisat’ rovnicu reakcie vzniku dipeptidu z danych vzorcov aminokyselin.

Opisat’ peptidova vézbu.

Opisat’ primarnu, sekundéarnu, terciarnu a kvartérnu Struktiru bielkovin a ich vyznam.
Vysvetlit princip denaturacie bielkovin vo vztahu kich priestorovej Struktare
a vymenovat’ mozné pri¢iny denaturacie.

Navrhnut' a uskuto¢nit’ denaturaciu bielkovin teplom a tazkymi kovmi.

Rozhodnut, ¢i uvedené aminokyseliny su chiralne zluceniny.

Vysvetlit’ spravanie sa aminokyselin v roztokoch s rozdielnou hodnotou pH.
Vymenovat’ typy vazieb, ktoré umoznuju vznik sekundarnej a terciarnej Struktury
bielkovin.

Rozlisit’ bielkoviny podl'a tvaru molekuly (fibrilarne a globularne bielkoviny) a uviest’
priklady bielkovin.

Odoévodnit, preco su teploty nad 40]C nebezpecné pre Zivot Cloveka a preco sa varom
nestraca vyzivna hodnota bielkovin.

Prakticky zistit’ teplotu koagulacie vajcového bielka.

Dokazat pritomnosti peptidovej vdzby v bielkovinach v predlozenych vzorkach biuretovou
reakciou.

Napisat’ rovnicu reakcie vzniku biuretu zahrievanim mocoviny.

Klasifikovat zlozené bielkoviny a uviest’ ich vyznam pre zivé organizmy.
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8.4 Enzymy, nukleové kyseliny

Obsah

Enzym. Aktivacna energia. Biokatalyzator. Aktivne miesto. Enzym — substratovy

komplex. Kofaktor, koenzym, apoenzym. Specificky katalyticky G¢inok. Kompetitivna a
nekompetitivna inhibicia. a-amylaza, pepsin, lipaza. Nukleové kyseliny, nukleotid, nukleozid.
DNA, RNA. Typy RNA.

Vedomosti a zruénosti

Charakterizovat’ enzymy z hl'adiska ich vyznamu pre organizmy a vyuzitia v priemysle.
Vysvetlit’ podstatu vplyvu enzymu na priebeh reakcie.

Opisat’ zloZenie a Strukturu enzymov.

Vysvetlit’ funkénl a substratova Specifickost’ enzymov.

Vysvetlit’ vyznam enzymov a-amylazy, pepsinu, lipazy a faktory ovplyvinujuce ich ¢innost
(¢as posobenia, pH, koncentracia enzymu) pri traveni potravy.

Vysvetlit’ vyznam bielkovinovej a nebielkovinovej €asti enzymov vo vztahu ku
Specifickosti.

Klasifikovat’ enzymy podla typu katalyzovanej reakcie (hydroldzy, transferdzy,
oxidoreduktazy, lyazy, izomerazy, ligazy), podla typu katalyzovaného substratu (o-
amylaza, pepsin, trypsin, lipazy).

Vysvetlit’ vplyv faktorov ovplyvitujucich rychlost’ enzymovych reakeii a ich prakticky
vyznam.

Rozlisit” dusikaté bazy nukleovych kyselin (vzorce budu tvorit’ prilohu maturitného
zadania).

Opisat’ druhy vézieb medzi zlozkami nukleotidov.

Nacrtnat’ schému zlozenia nukleotidov a nukleozidov.

Obsah
8.5 Biochemické deje

Katabolicky dej. Anabolicky dej. Endergonicky dej, exergonicky dej. Makroergicka

vizba. Glykolyza, f-oxidacia, citratovy cyklus, dychaci retazec. Replikacia, transkripcia,
translacia.

Vedomosti a zruénosti

Porovnat’ premenu latok v nezivych a zivych sustavach.

Vysvetlit  vyznam jednotlivych biochemickych dejov (katabolické, anabolické,
amfibolické), vymenovat’ konkrétne priklady.

Lokalizovat’ priebeh citratového cyklu, dychacieho retazca, glykolyzy, f-oxidacie
mastnych kyselin, replikacie, transkripcie a translacie v bunke.

Vysvetlit’ priebeh glykolyzy (po vznik kyseliny pyrohroznovej podl'a predloZenej schémy).
Vysvetlit’ podstatu alkoholového a mlie¢neho kvasenia.

Vysvetlit’ vzt'ah medzi glykolyzou, citratovym cyklom a dychacim retazcom.

Vysvetlit’ vznik a funkciu ATP v energetickom metabolizme bunky.
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Vysvetlit’ prepojenie f-oxidacie mastnych kyselin a citratového cyklu.

Porovnat’ glykolyzu a Lynenovu $piralu z hl'adiska energie.
Opisat’ podstatu a vzt'ah medzi svetelnou a tmavou fazou fotosyntézy.
Vysvetlit’ podstatu a vyznam replikécie, syntézy DNA.

Vysvetlit’ stvislosti medzi Struktirou nukleovych a syntézou bielkovin.

Opisat’ biochemické deje z hl'adiska energetickej bilancie
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